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[HosicHuTeIbLHASA 3aNTUCKA

Pabouas mporpamma 1o XMMHUM TIOCTPOEHA Ha OCHOBE (PyHIaMEHTaJIbHOTO
sllpa COACpXKaHUs OCHOBHOTO O0IIero oopa3oBaHus, TPEOOBaHUM K pe3yJibTaTaM
OCBOCHMSI OCHOBHOW 00pa3oBaTeIbHOM MPOrpaMMbl  OCHOBHOTO  OOIIETo
oOpa3oBaHus, TPEOOBaHMUI K CTPYKTYpe OCHOBHOM OOpa30BATEIBHONU MPOTPAMMBI
OCHOBHOTO  o0miero  oOpa3oBaHusi, mpomnucanHbix B DeneparbHOM
rocyapCTBEHHOM 00pa30BaTEILHOM CTaHAAPTE OCHOBHOI'O OOIIEro 0Opa3oBaHuUs,
a Takke KoHUENIMM JTyXOBHO-"HPABCTBEHHOTO pAa3BUTHSI W BOCIHUTAHUS
rpaxnaannHa Poccum.

[IpenonaBanne y4yeOHOro Kypca «XHMHH» B OCHOBHOW  IIKOJIE
OCYILECTBIISIETCA B COOTBETCTBUU C OCHOBHBIMM HOPMATHMBHBIMU JOKYMEHTAMU U
WHCTPYKTHUBHO METOANYECKUMHU MaTepUaIaMu:
3akoH Poccutickoii ®enepanuu «O0 obpazoBanuu B Poccuiickoii denepanum» oT
29.12.2012r. Ne273-@3;
denepanabHBIN TOCyAapCTBEHHBINM 00pa30BaTEIbHbIN CTaHIAPT OCHOBHOTO OOIIEro
oOpa3oBaHusl, yTBEP>KJIEHHBIN MpukazoM Munoopuayku Poccuu ot 17.12.2010 Ne
1897 «OO6 yTBepkJIeHMM U BBEJACHUUM B JedcTBUE  (eaepaabHOro
roCyJlapCTBEHHOTO  0Opa3oBaTEIBLHOIO  CTaHJapTa  OCHOBHOTO  OOIIEro
obOpa3zoBanus» (B pea. mpukaza Munoopaayku Poccun ot 29.12.2014 Nel1644)
Xumus. Paboune nmporpammel. [Ipenmetnas muaus yueouukoB O. C. I'abpuensina,
N. T'. OctpoymoBa, C. A. CmaagkoBa. 8—9 kiaccel: y4eOHOE mocoOme s
obmieoopazoBarenbHbix opranuzanuii / O. C. I'abpuensH, C. A. CnagkoB — M.:
[Tpoceemenne, 2019.B coorBerctBUn ¢ OOII OOO MBOY «CIIINel 5»

Ieaun Kypca:

DOOpMUPOBAHKE Y YUAIIUXCS [ETOCTHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTUHBI MUPA.
Pa3BuTre T0O3HABATEIBHBIX HWHTEPECOB, WHTEIUIEKTYaJbHBIX UM TBOPYECKUX
CIIOCOOHOCTEH y4anuxcsi B MpoIecce N3y4eHHs] XUMUYECKON HayKu U e€ BKJIaja B
COBPEMEHHBI HAay4YHO - TEXHMUYECKHH mporpecc; (GpopMupoBaHHE BaKHEHIIMX
JIOTUYECKUX OIEpalfii MBIIIJICHUS (aHAIn3, CUHTE3, 0000IIeHIE, KOHKPETU3aIIUs,
CpPaBHEHHE U JIp.) B MPOLIECCE MMO3HAHUS CUCTEMbI BAXKHEHIIINX MOHSTHI, 3aKOHOB
Y TEOPHil O COCTaBe, CTPOCHHUH, CBOMCTBAX U MPUMEHEHUN XUMUYECKUX BEIIECTB.
Bocnuranue yO0exAEHHOCTH B TOM, YTO MPUMEHEHHUE MOJYYEHHBIX 3HAHUA U
YMEHUM MO0 XUMHH SIBJISIETCS OOBEKTUBHOM HEOOXOIUMOCTHIO JIsl Oe30rMacHom
paboThI ¢ BEIIECTBAMH M MaTepraiaMu B ObITY U Ha MPOU3BOCTBE.
[IpoexktupoBanne u peanusauuss BBITYCKHUKAMHU OCHOBHOW IIKOJIBI JIMYHOU
o0paszoBaTeILHON TpaeKTOpHUH: BRIOOP Mpodusis 0OydeHus B CTapIiei MIKOJIe UiIn
npodeccoHanTbHOTO 00Pa30BATEIHLHOTO YUPESKICHHUS.

Osnadenue  Kuwo4yeebiMu  KOMHEMeHUuAMU:  YIeOHO-TIO3HABATEIbHBIMH,
UH(OPMAITMOHHBIMHU, IIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMUA, KOMMYHUKATHBHBIMH.

JInst TOCTWKEHUS ITHX IeJIed B Kypce XMMHUU Ha CTYNEHH OCHOBHOTO OOIIEro
oOpa30oBaHUs PENIAOTCs CICAYIONINE 3a1a4u:

- GOpMHUPYIOTCS 3HAHUS OCHOB XUMUYECKON HAyKH—OCHOBHBIX (DaKTOB, MIOHATHIA,
XUMUYECKUX 3aKOHOB M TEOPHUIA, BBIPAXKEHHBIX TIOCPEICTBOM XUMHUYECKOTO SI3bIKA;
- pa3BUBAIOTCS YMEHHs HaOM0IaTh U OOBSICHSIIOT XUMHUYECKUE SIBJICHUA,



MPOUCXOISIIINE B MPUPO/IE, JTAOOPATOPHBIX YCIOBUSX, B OBITY M Ha MMPOU3BOICTBE;
- IPUOOPETAIOTCS CHeMATbHBIC YMEHUS U HABBIKU 110 0€30MacHOMY OOpaIieHuIo ¢
XUMHUYECKUMH BEIECTBAMH, MaTEPUATIAMU U MTPOIIECCAMH;
- (hopmupyercs r'yMaHHCTHYECKOE OTHOIIEHWE K XMMHHM KaK MPOU3BOJAUTEILHON
cuie OOIlecTBa, € TMOMOIIBID KOTOPOM pelIaroTcs TJI00aibHbIE MTPOOJIEMbI
YEJIOBEUECTBA;
- OCYILECTBISICTCS MHTETpalus XUMUYECKOW KapTUHBI MUpPa B €IUHYI0 HAYyYHYIO
KapTHUHY.
- ®enepaabHBIA TOCYIaPCTBEHHBIN 00pa30BaTEIbHBIN CTAaHAAPT MPETyCMaTPUBACT
M3y4YEHUE KypCca XMMHUU B OCHOBHOM IIKOJIE KAK COCTAaBHOW 4YAaCTH MPEAMETHOU
obnactu «EcTecTBeHHOHAYYHbIE TTPEIMEThD.

Kypc xumuu B 8—9 Kki1accax paccyuTaH Ha 2 4yaca B HeleJl0 B o0beMe
136 yueOHBIX 4acoB.

B memamuueckoe njiaHuposanue pa6oqezi npocpammsvl 6HeECEHbL 00NnoHeHus
C yuemom npocpammbsbl 60CRUMAHUA .

® opeaHuzayusi — HACMABHUYECMBA  YCHeBAOWUX  0OVHAWUXCA — HAO
HeyCnesarnuumu,

®  UHUYUUPOBAHUE U HNOOOEPHCKA  UCCLe008AMENbCKOL  0esImeNbHOCHU
WKOIbHUKOB 8 PAMKAX peanu3ayuu umu UHOUBUOVAIbHLIX U CPYNNOBbIX
UCCe008aMeNbCKUX NPOEKMO8;

®  goslICYEHUE YUAWUXCS 8 KOHKYPCHYIO AKMUBHOCHb, OTUMNUAObL,
® Kanendapv obpazosamenvbHvix coovimuil Ha 2021-2022 yuebHuiii 200.



1. Ilnanupyemble pe3yIbTAThI OCBOEHHS Kypca

[To 3aBepiieHnIO Kypca XUMHUH Ha 3TaHE OCHOBHOT'O OOIIEro 00pa3oBaHUs
BBITYCKHUKM ~ OCHOBHOM  HIKOJIBI  JIOJDKHBI ~ OBJAQAETh  CJEAYIOLIUMU
pe3yJabTaTaMu:

JIn4HOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:

1) oco3nanue CBOEW STHUYECKOW MPUHAIICKHOCTH, 3HAHHE HCTOPHH XUMUU U
BKJIaJ1a POCCUMCKON XMMUYECKOM HAYKH B MUPOBYIO XUMHIO;

2) ¢hopmuposarue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K TTO3HAHUIO XWMHH, TOTOBHOCTH
U CITOCOOHOCTH OOYYAIOIIMXCS K CAMOPA3BUTHUIO M CaMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE
U3YYEHHBIX (AKTOB, 3aKOHOB M TEOPUH XHMMHUH;, OCO3HAHHOTO BbIOOpa U
MOCTPOEHUE UHANBUAYATBLHON 00pa30BaTEIbHOM TPACKTOPHH;

3) @opmuposanue  1UEIOCTHOW  E€CTECTBEHHO-HAYYHOM  KapTHHBI  MUDA,
HEOTHEMIIEMOM YaCThIO KOTOPOU SIBISIETCA XMMHUUECKasl KapTUHA MUPA;

4) oenadenue COBPEMEHHBIM S3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO DPa3BUTHUS
HAyKU U 0OIIECTBEHHON MPAKTUKH, B TOM YHCIIC U XUMUYECKUM;

5) oceoenue couuanbHBIX HOPM, MPABWII MOBEJCHUA, pojiel U (opM colMabHON
KU3HU B COLIMYME, MPUPOJE M YACTHOM >KM3HM Ha OCHOBE DKOJIOTHYECKOU
KYJBTYpbI U 0€30MacHOTO 00pallleHHsI C BEIIECTBAMU U MaTepUaiaMu;

6) ¢opmuposarnue KOMMYHUKATHBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHHWH CO
CBEpCTHMKAaMHM U B3pOCJIBIMH B TMpoliecce 00pa3oBaTeIbHOM, OOIIECTBEHHO
MOJIE3HOM,  y4eOHO-UCCIIEeI0OBATEIbCKOM, TBOPUYECKOW W APYrMX  BHUJIOB
JEATEeIIbHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHUEH.

MeTanpeaMeTHble pe3yJibTAThI:

1) onpedenenue neneit cOOCTBEHHOTO OOYUYCHHS, TOCTAHOBKA M (POPMYIMpPOBaHUE
IUIs ce0s1 HOBBIX 3a/ad;

2) naanuposanue TyTeH TOCTHXKCHHS KEIaeMOoro pe3ysbTara OOy4eHHS XUMUU
KaK TEOPETUYECKOT0, TAK U HKCIEPUMEHTAIILHOTO XapaKTepa;

3) coomnecenue  CBOUX  JEUCTBUM C  IJIAHUPYEMBIMH  pe3yJbTaTaMu,
ocywjecmenenue KOHTPOJISL CBOEW JESTEIBHOCTH B IPOLIECCE JTOCTUKEHUS
pe3ynbTara, onpeoenexue cioco00B NEHCTBUN MPU BBIMOJIHEHUH Ja00PATOPHBIX U
MPaKTUYECKUX PabOT B COOTBETCTBUU C MPABUIAMU TEXHUKH 0€30MaCHOCTH;

4) onpedenenue NCTOYHUKOB XUMUYECKONH MH(POPMAIIUH, TIOJTyUYSHUE U aHATU3 e€,
co3/lanue UHGOPMAIMOHHOTO MPOAYKTA U €ro Mpe3eHTaIlS;

5) ucnonvzosarnie OCHOBHBIX WHTEIUICKTYaJIbHBIX OIEpaIliii: aHau3a M CHHTE3a,
CpaBHEHHMS M CHCTEMaTu3aldu, OOOOIIEHUS W KOHKPETU3AIMH, 6bliAG/IeHUE
MPUYMHHO-CJIEJICTBEHHBIX CBSI3€M W nocmpoeHue JTOTHUYECKOTO PACCYXKACHUS U
YMO3aKJIIOUeHUs (MHIYKTUBHOTO, NEAYKTUBHOTO W TIO0 aHAJIOTWH) HAa MaTepuaie
€CTECTBEHHO-HAYYHOI'O COJIEPKAHUS;

6) ymeHue co3maroT, MPUMEHSATH U MPEOOPa30BBHIBATH 3HAKU I CUMBOJIBI, MOJICIN U
CXEMBI TSI pelieHUs] y4eOHBIX U TT03HABATEIBHBIX 33]1a4;

7) popmuposanue v pazsumue KOJIOTHUECCKOTO MBIIIJICHUS, YMEHUE TTPUMEHSTD
€ro B IO3HABATENbHOM, KOMMYHUKATHUBHOM, COLMAIBHON MpakTUKE U
npodecCuOHaAIbHON OpUEHTALINY;



8) cenepuposanue wune W OMpENCICHUE CPEACTB, HEOOXOMUMBIX IS WX
peanu3anuu.

IIpeameTHBbIE pe3yJbTATHI:

BbINyCKHUK HAYUYHUTCS:

* XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METOJbI IMO3HAHUA: HAOINIO/IEHUE, U3MEpPEHHE,
AKCIIEPUMEHT;

* ONUCHIBaTh CBOMCTBA TBEPJIBIX, )KUAKUX, TA3000pa3HbIX BELIECTB, BBIACISA
UX CYIIIECTBEHHbIC TPU3HAKH;

* pPacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHUYECKUX MOHITUN «aTOM», «MOJICKYJIay,

«XUMHUYECKHUM DJIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CIIOXKHOE BEIIECTBOY,
«BAJIEHTHOCTBY, «XUMHUYECKAs pEAKIU, UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHHU;

* pacKpbIBaTh CMBICJI 3aKOHOB COXPAHEHHSI MAcChl BEIECTB, MOCTOSHCTBA
COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOIN TEOPUH;

* pa3nuyaTh XUMHUECKUE U (PU3UUECKUE SIBJICHMUS;

* Ha3bIBATh XUMHUYECKUE PJIEMEHTBHI;

* OIIPENIEIISATh COCTaB BEUIECTB M0 UX (hopmyam;

* ONPEAENATh BAICHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COCITUHEHHUSIX;

* ONIPEEIATh TUIl XUMHYECKUX PEaKIIUil;

* Ha3bIBATh MPU3HAKHU U YCIIOBUS MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKITUN;

* BBISIBJISITh TPU3HAKH, CBUJCTEIBCTBYIONIUE O NPOTEKAHUU XUMHUUYECKOU
pEeaKIuu NP BHITTOTHEHUN XUMUYECKOTO OTbITA;

* COCTaBJIATH (DOPMYJIbl OMHAPHBIX COCTUHEHUM;

* COCTABJISTh YPABHEHUS] XUMUYECKUX PEAKITUH;

* cOOJIIOIaTh MpaBUiia 0€30MaCHOM padOTHI IPU MPOBEJCHUH OIIBITOB;

* [10JIH30BaTHCS JTAOOPATOPHBIM 000PYAOBAaHUEM U MOCYAOM;

* BBIYUCIIATH OTHOCUTEIIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MAacChl BEIIECTB;

* BBIYUCIISITh MacCOBYIO JIOJIO XHMMHYECKOTO »dJeMeHTa 1o (opmyne
COEIMHEHNS,

* BBIYUCIISITh KOJUYECTBO, OOBEM MM MacCy BEIIeCTBa IO KOJUYECTBY,
00beMy, Macce peareHTOB WU MPOIYKTOB PEaKIIUU;

* XapaKTepHu30BaTh GU3UYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTR:
KHUCIIOpOJa U BOJIOPOJa;

* [I0JTy4aTh, COOMpPaTh KUCIOPOA U BOJOPO;

*pacno3HaBaTh ONBITHBIM MYTEM Ta3000pa3HbIe  BEIIECTBA:KUCIOPO,
BOJOPOI;

* PaCKpbIBaTh CMBICII 3aKOHa ABOTaJIpo;

* PACKpBIBAaTh CMBICII TIOHSTUH «TEIIOBOM 3(PdeKT peakiumm», «MOJISTPHBINA
00BEMY;

* XapaKTepU30BaTh (HU3NIECKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA BOJIBI;

* pacKpbIBaTh CMBICJ TIOHSTHUS «PacTBOPY;

* BRIYUCIIATH MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

* [IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPENEIEHHON MAacCCOBOU JI0JIEW PACTBOPEHHOIO
BEILIECTBA;

* Ha3bIBATh COCIMHEHUS N3YUYCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEUIECTB;



* XapaKTepHU30BaTh (PU3MUECKUE U XUMHUUECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB: OKCUOB, KUCIOT, OCHOBAaHUM, COJICH;

* ONIPEACIATh MPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K  OMNPEACICHHOMY  KJaccy
COC/IMHCHMH;

* COCTaBJISATh (DOPMYJIBI HEOPTAHUUECKUX COSTMHCHUIN M3yUYCHHBIX KJIACCOB;

* IPOBOJIUThH OIBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA M3YUYEHHBIX
KJIACCOB HEOPTaHUUYECKUX BEILIECTB;

* pacro3HaBaTh OMNBITHBIM MYTEM PacTBOPHI KHUCIOT H WIEJOYEH TI0
M3MEHEHHIO OKPACKU UHIUKATOPA;

* XapaKTepHU30BaTh B3aWMOCBSI3b  MEXKIY KJIacCaMM  HEOPraHUYECKUX
COCJIMHCHMUH;

* packpsiBaTh cmbIch [lepuoanueckoro 3akona 1. 1. Menueneena;

* 00BSICHATHh (U3MYECKUH CMBICT aTOMHOrO (IOPSJIKOBOIO) HOMEpa
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIbI U MEPUOJA B MEPHOINYECKON CUCTEME
. 1. Menpeneena;

* O0BSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHSI CTPOCHHUS aTOMOB, CBOMCTB
3JIEMEHTOB B Mpeeax MaJIbIX NIEPHUOJIOB U IJIaBHBIX MOATPYIIII;

* XapaKTepHU30BaTh XUMHUYECKHE JJIEMEHTHI (OT BOJIOPOJia 0 KaJbIUs) Ha
OCHOBE HX IIOJIOKCHUsI B mnepuoaudeckon cucreme JI. M. MenaeneeBa u
0COOEHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;

*COCTABJISITh  CXEMbl  CTPOCHHSI aTOMOB  mepBeiXx 20  3JIE€MEHTOB
nepuoanveckon cucremsl [l. . MeHnneneena;

* pacKpbIBaTh CMBICTT MOHSITUNA: «XUMHUYECKast CBSI3bY,
«AIIEKTPOOTPULIATENHOCTDY;

* XapaKTEepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3UYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIIA
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH;

* ONIPEAENATh BUJ XUMHYECKOMN CBSI3U B HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUSX;

* U300pakaTh CXEMbl CTPOCHUSI MOJIEKYJ BEIIECTB, 0Opa30BaHHBIX Pa3HBIMU
BHUJIaMU XHMHUYECKUX CBSI3EH;

* PACKpBIBaTh CMBIC] MOHATUN «HOH», «KATUOH», «AHUOH», «IJEKTPOJUTHIY,

«HEDBJIEKTPOJIUTBDY, <«DIECKTPOJIUTHYECKAS JUCCOLMALUSY, «OKHUCIUTEIDY,
«CTETEHb OKUCIIEHUS», «BOCCTAHOBUTEIIbY, «OKUCIIEHUEY, «BOCCTAHOBJICHUEY;

* OTIPEJIEIIATh CTEIICHb OKHUCIICHUS aTOMa JJIEMEHTa B COSIMHECHUH;

* PacKpBIBaTh CMBIC TEOPUH DIICKTPOIUTUUECKON TUCCOLUAIUY;

* COCTABJISITh  ypaBHEHUSI  DJEKTPOJUTUYECKOM  JTUCCOLMAIIMM  KUCIIOT,
IIEJI0YEH, COJICH;

* O0BSICHATH CYIIHOCTh TIPOIECCA DJIEKTPOIUTHYECKON JTUCCOIMAIMN U
peaKIuii HOHHOTO 0OMEHa;

* COCTaBJISITh TIOJIHBIE M COKPAIEHHBIC HOHHBIE YPABHEHUSI PEAKIINi OOMEeHa;

* OIIPENEIATh BO3MOKHOCTh IPOTEKAHMSI PEaKIil HOHHOTO 0OMEHa;

* IPUBOJIUTH PEAKIIUH, MOJTBEPKIAIOIINE KAU€CTBEHHBIN COCTaB Pa3IMUYHbBIX
BEIIIECTB;

* ONIPENICIIATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEb;

* COCTaBJISITh YPAaBHEHUS OKUCIUTEIBHO ~-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIU;



* Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSAIOIINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOU PEaKIUu;

* KJ1acCU(PUITUPOBATh XUMHUUECKHE PEAKITNH 110 PAa3TMYHBIM MPU3HAKAM;

* XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKy COCTABOM, CTPOCHHEM U CBONCTBAMHU
HEMETAILJIOB;

* MPOBOJIUTH OTIBITHI MO MOJYYEHUIO, COOMPAHUIO U M3YUYCHHIO XUMHUYECKHUX
CBOMCTB Ta3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHAKa,;

* pacmo3HaBaTh OMBITHBIM IyTEM Ta3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIJICKUCIBINA Ta3 U
aMMUaK;

* XapaKTEePU30BaTh B3aHMOCBS3b MEKy COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU
METaJUIOB;

* Ha3bIBaTh OPTraHMYECKHE BEIIECTBA MO UX (popMyse: MeTaH, 3TaH, THUJICH,
METaHOJI, 3TAaHOJ, TJIMIEPUH, YKCYyCHas KHUCJIOTa, aMHUHOYKCYCHas KHCIOTa,
CTeapuHOBAas KUCJIOTa, OJICMHOBAS KUCJIOTA, TIIIOK03a;

* OIICHUBATh BIIUSHHE XWMUYECKOTO 3arps3HEHUS] OKpYXalolled cpeabl Ha
OpraHu3M YeJIOBEKa;

* FPAaMOTHO OOpaNIaThCs C BEMIECTBAMU B MTOBCEIHEBHOM KU3HU;

* OIIPENIETSATh BO3MOXHOCTb MIPOTEKAHUS peakuuii HEKOTOPBIX
MIPEACTAaBUTENICH OPTAHNYECKUX BEIIECTB C KHCIOPOIAOM, BOJIOPOJOM, METAIIJIAaMH,
OCHOBAHMSIMH, TaJIOTEHAMHU.

BbInyCKHMK MOJYYHUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:

* BBIJBUTaTh U MPOBEPSTH DKCIECPUMEHTAIBHO THUIOTE3bl O XUMHUYECKUX
CBOMCTBaX BEIIECTB HA OCHOBE X COCTAaBa U CTPOCHUSI, UX CIOCOOHOCTU BCTYNAaTh
B XMMMYECKHE PEaKIMU, O XapaKTepe M MNPOJYKTaX PA3JUUYHBIX XUMHUYECKHUX
peaKiuii;

* XapaKTepU30BaTh BEIIECTBa [0 COCTaBYy, CTPOCHUIO M CBOMCTBaM,
yCTaHaBJIMBAIOT MIPUYUHHO-CJICCTBEHHBIC CBSI3U MEXKTY JTAaHHBIMU
XapaKTEpUCTUKAMU BEIIECTBA,;

* COCTaBJSATH MOJICKYJISIDHBIE M TIOJHBIC HOHHBIC YypaBHEHHUS TIO
COKpAIIEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSM;

* IIPOTHO3UPOBATH CIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIISITH OKUCIUTEIIbHBIC WIIN
BOCCTAaHOBUTEJILHBIE CBOMCTBA C YYE€TOM CTENEHEW OKHUCICHUS DJIEMEHTOB,
BXOJISIINX B €I0 COCTaB;

* COCTaBJATH YpaBHEHUS peakiuu, COOTBETCTBYIOIIHNX
MOCJIEIOBATEILHOCTH  TPEBPAIICHUN HEOPraHMYECKUX BEIIECTB  Pa3IMUHbBIX
KJIACCOB;

* BBIJIBUTATh U TMPOBEPATH AKCIEPUMEHTAIBHO THIIOTE3bl O pe3yJibTaTax
BO3JICCTBUS pa3IM4YHbIX (DAKTOPOB HAa HU3MEHEHHE CKOPOCTH XHMHYECKOM
peaKIInu;

* HCIIOJB30BaTh MPHOOPETEHHBIC 3HAHMS IS SKOJOTHYSCKH I'PaMOTHOTO
TOBEJICHUS B OKPYKAIOIIEH Cpelie;

* WCIOJIb30BaTh  MPUOOPETEHHBIE  KJIIOYEBBIE  KOMIETCHIIMH  MPHU
BBITIOJTHEHUH TIPOEKTOB M Y4YEOHO-MCCIIENOBATEIbCKUX 3aJad [0 HW3YYEHUIO
CBOMCTB, CLIOCOOOB IMOJIYYEHHS U pacro3HaBaHUs BEIIECTB;



* OOBEKTHBHO OIEHMBATh HH(OpPMAIMIO O BEUIECTBAX M XUMUYECKHUX
poIIECCax;

* KPUTHYECKHU OTHOCHUTBCS K IICEBIOHAYYHOMN uHdopmaIm,
HEZ00POCOBECTHOM peKiIaMe B CPeJICTBAX MACCOBOM MH(POpMAIINH;

* OCO3HaBaTh 3HAYEHUE TEOPETUUYECKUX 3HAHUKM 1O XUMHUU I
MPAKTUYECKON JAEeSATEIbHOCTH YEIOBEKA;

* CO3Jal0T MOJENU U CXEMbI IJIsl PelIeHUs y4eOHBIX M MO3HaBaTEIbHBIX
3a/1a4; TOHUMAaTh HEOOXOJIMMOCTh COOJIOJAEHUS MPEANHCAHUM, MPEAJIaracMbIX B
MHCTPYKLUSX M0 UCIIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUU U AP.



2. Conep:kanue Kypca

2.1. Copepxxanue Kypca XuMHuu 8 KJjiace
(68 yacos, 2 yaca B He/I€JII0)
Tema 1. HauaiibHble NOHATHS U 3AKOHbI XUMHH

Tema u BemectBa. CBOICTBA BEIIECTB. DTAJIOHHBIC (PU3UUYECKHE CBOMCTBA
BEIIECTB. Marepuansl U MaTepuaoBecHne. Pojib XUMHUM B KWU3HA COBPEMEHHOIO
obmecTBa. OTHOIIEHNE 00IIEeCTBa K XUMHH: XeMODUIIUS U XeMOohoOousl.

Mertoasl uzyuenus xumuu. Habmoaenue. DxkcnepumeHT. MoenupoBaHue.
Mojaenu maTeprualibHbIE U 3HAKOBBIE UM CUMBOJIBHBIE.

l'azel. Kuakoctu. TBEpasie BemiecTBa. B3aWMHBIE TEPEXOAbl MEXKIY
arperaTHbIMM COCTOSIHUSIMH BEIIIECTBA: BO3TOHKA (CyOiumalusi) u Aecyonumanusi,
KOH/JICHCAIIUs U UCTIAPECHHE, KPUCTAJUIN3ALINS U TUIaBJICHUE.

Odusnueckne sBIeHUA. UYucCTble BewecrBa M CMeCU. ['OMOreHHbIE U
rereporeHdble cMecu. Cmecu ra3zooOpasHble, >kujkue Hu TBEpAbIE. CrocoObl
paszieNieHusl CMeceil: Meperonka, Wik JUCTUUIALNS, OTCTauBaHue, (GUIbTPOBAHUE,
KpUCTaJUIM3alMsl WM  BblMapuBaHue. Xpomartorpadus. I[lpumenenune 3THX
CII0CO0O0B B JIaOOPAaTOPHOM MPaKTHKE, HA TPOU3BOACTBE U B OBITY.

XUMHAYECKHE DIIEMEHTBHl. ATOMBI M MOJIEKYJbl. [IpocThie W CIIOKHBIE
BEIIECTBA. AJUIOTPONUS HA ITpUMeEpPe Kuciaopoaa. OCHOBHBIE MOJ0KEHUSI aTOMHO -
MOJIEKYJISIpHOTO yueHus. MoHbl. BemecTBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOEHHUS.

3Haku (CUMBOJIbI) XUMUYECKHUX 3JIeMEHTOB. MH(opMaius, KOTOpyro HECyT
3HAKU XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. DTUMOJOTHS HAa3BAHUI HEKOTOPBIX XUMHUYECKHX
aneMmeHToB. [lepuoanueckas tTabnuia xumudeckux 3neMenToB [[. . Menneneena:
KOPOTKONIEPUOAHBIA W JUIMHHOIIEPUOJHBIA BapuaHThl. llepuoasl W Tpynimsl
['maBHast u mobouHas noArpynmsl, Wit A-u b-rpynmel. OTHOCUTENBHAS aTOMHAs
Mmacca.

Xumnueckue ¢opmynsl. Wuaekcsl u  koddduimentsl. OTHOCUTENbHAS
MOJIEKYJIsIpHass macca. MaccoBass J0J1si XMMHYECKOTO AJIEMEHTA B COCIMHEHHH.
HNudopmanusi, KOTOPYO HECYT XUMUYECKHE POPMYIIBI.

BanentHocTh. CTpyKTypHBIe (QOpMYyJbl. XHUMHYECKUE DJIEMEHTHI C
MOCTOSIHHOM W TEPEMEHHON BaJeHTHOCThIO. BbhIBOA (QopMyinbl coenMHEHHs MO
BaJieHTHOCTH. OnpejieieHue BaJCHTHOCTH XUMHUUYECKOTO dJieMEHTa 1o (opmyie
BemiecTBa. COCTaBIICHNE HA3BAaHUM COECMHEHUMN, COCTOSIIIIUX U3 JBYX XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB, 110 BAJIEHTHOCTH. 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEILIECTB.

XuMHUEeCKHEe peakuud. PeareHTl W TOpOAYKTHl peakuuu. lIpusHaku
XAMHUYECKUX PEaKUWid. YCIOBHUS HUX IMPOTEKaHWs W NpeKpalleHusd. Peakunun
TrOpeHHs. IK30TEPMUUYECKHUE U FIHAOTEPMUUECKUE PEAKIUU.

3aKOH COXpaHEHHUs MacChl BEIlleCTB. XUMHUUYeCcKue ypaBHeHUs. CocTaBieHUe
XUMUYECKUX ypaBHeHM. HpOpMaIis, KOTOpyo HECET XMMUIECKOE YpaBHEHHUE.

Knaccudukanys XuMMUYECKUX PEAKIUN MO COCTaBY M UYUCIY PEareHTOB U
MPOAYKTOB. THIBI XMMUYECKUX pEakUud. Peakunum COeNUHEHUS, PA3I0KECHHS,
3aMmeleHust 1 oomeHa. Katanuzaropsl U KaTaaus.

JdeMoHCcTpauu



Komnekuus MatepranoB U U3AENHUI U3 HUX.

Mopaenu, ucnosib3yeMble Ha ypoKkax (GU3HKU, OMOJIOTHUHU U Teorpaduu.

OO0BbEMHBIE U IAPOCTEPIKHEBBIE MOEIIA HEKOTOPHIX XUMUYECKHUX BEILIECTB.

Mopenu KpucTamIn4ecKuX peméToK.

Cobupanue npudopa ist MOTyISHHS ra3a U MpoBEpKa €ro Ha TePMETHYHOCTb.

Bosronka cyxoro npfa, oja wim HadTanuHa.

ArperaTHble COCTOSIHUSI BOJIBI.

Paznenienne NByX HECMENIMBAIOMIMXCS JKUAKOCTEW C TMOMOIIBIO JEIUTEIIBHON

BOPOHKHW.

Juctunistop u ero padora.

VYcranoBka 1i1st GUIbTpOBaHUS U €€ padoTa.

VYcranoBka Jij1st BeITapuBaHus U e€ padoTa.

Komnekius ObITOBBIX TPUOOPOB A (PUIIBTPOBAHUS BO3/IyXa.

Paznenenne kpacsmero BemecTBa (JomacTepa € IOMOIIBI0  OyMakHOU

xpomartorpaduu.

Monenu ammoTponHbIX MOAUDUKAIIMKA YTIIepoa U CEpHl.

[TonydyeHnue 030Ha.

Hoptpets . 5. beprennyca u JI. . Menneneesa.

KopoTkorneprnoaseiii ¥ JTJIMHHOIIEPUOAHBIM BapuaHThl [leproanyeckor CucTeMsl

. 1. MenneneeBa

KoHcTpynpoBaHue mapoCTEpKHEBBIX MOJIEIIEN MOJIEKYIL.

Anmnapar Kumnmna.

Paznoxenue buxpoMara aMMOHUS.

['opeHune cepbl 1 MArHUEBOM JICHTHI.

[Toptpetst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaByassbe.

OMNBIThI, WITIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHHUS MacChl BEIIECTB.

['openue Qocdopa, pacTBOpeHHE TPOAYKTAa TOPEHHs] B BOJAEC W HCCIEIOBaHUE

MOJYYEHHOT'O0 pacTBOPA JJAKMYCOM.

B3anmogeiicTBre COJISIHON KUCIIOTHI C IIMHKOM.

[Tonmyuenue ruapoxcuaa meau(Il) u ero pasnokeHue mpu HarpeBaHUMU.
JlabopaTopHbIe ONBITHI

1. O3HakoMJIeHHE ¢ KOJIJIEKITUEeH 1abopaTopHOIl MOCY/IbI.

2. ITpoBepka npubopa AJis MOJyUYeHHUs Ta30B HA TEPMETUYHOCTbD.

3. O3HaKOMJIEHHE C MUHEpalIaMH, 00pa3yroIIMMHU TPAHUT.

4. IIpuroToBiieHUE TETEPOr€HHOM CMECH TIOPOIIKOB CEpPhl M Kejle3a U UuX

pa3zaeiecHue.

5. B3aumoperncTBre pacCTBOPOB XJIOPUIOB M HOJIUJIOB KaJIUsl C PpACTBOPOM HUTpATa

cepedpa.

6. [Tomyuenue rugpokcuaa menu(ll) u ero B3auMoIelicTBUE C CEPHOUN KUCIOTOIA.

7. B3aumMonencTBre pacTBopa Coabl ¢ KUCIOTOM.

8. ITpoBepka 3akOHAa COXpaHEHHUs MAcChl BEHIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJICUCTBUSA

LIEJIOYU U KUCIIOTHI.

9. IIpoBepka 3aKkOHa COXpPaHEHHs MacChl BELIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOICHCTBUS

miénoun u conu xenesa (I11).
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10. PaznoxeHue nepokcuaa BOJA0OPO/Ia ¢ MOMOIIbI0 okcuia Maprania (IV).

11. 3amenieHue Kene30M MEAU B METHOM KYIIOPOCE.

IIpakTHyeckune padoThl

1. 3HAKOMCTBO ¢ JlabOpaTopHbIM oOopynoBaHueM. IlpaBuia TeXHUKH
Oe3omacHocTH mpu paboTe B kabuHete xumMuu. HekoTopsie Bubl padoT.

2. AHaim3 no4YBbI

Tema 2. BaxHeillnue MNpPeICTABUTEJH  HEOPraHMYECKMX  BelleCTB.
KosinyecTBeHHbIC OTHOILLICHUS B XUMHUU

CocraB Bo3nyxa. Ilonarne o0 OO0BEMHON J0J€ KOMIOHEHTA HPHUPOAHOU
ra3zoBoi cMecu — Bo3ayxa. Pacyér oObéMa KOMITIOHEHTA ra30BOM CMECH IO €ro
00BbEeMHOM J0J1e 1 HA00OPOT.

Kucnopon. O3zon. Ilomyuenune xkucnopoga. CoOupaHwe U pacro3HaBaHHE
KUCI0poaa. XMMHYECKHME CBOMCTBA KHUCIOPOJA: B3aUMOICHUCTBUE C METaJLUIAMU,
HEMETAJUIaMH M CJOXKHbIMH BellectBamu. IIpumenenue kuciopona. Kpyrosopor
KHUCJIOpOJIa B IPUPOJE.

Oxkcunpl. OOpa3oBaHue Ha3BaHUU OKCcHJIOB 1Mo ux (opmynaMm. CocTaBieHHe
dbopmyI1 OKCUAOB MO UX Ha3BaHUsAM. [IpencTaBuTe M OKCUIOB: BOJIa U YTJICKUCIIBIN Ta3,
HETAaIlEHAs U3BECTD.

Bopopon B mnpupome. ®uznyeckue M XUMHYECKME CBOMCTBA BOAOPOJA, €T0
MOJy4Y€HUE U IPUMEHEHUE.

Kucnorel, wux cocraB u kiaccubukanus. HWuanukaropsl. Tabnwuia
pactBopuMocTh. CoJisiHast U cepHasi KUCIOTHI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

Conu, ux coctaB 1 Ha3BaHUs. PacTBopuMocCTh colield B Boje. [IpencraBurenu coneil:
XJIOpUI HATpusi, KapOoHAT HATpus, hocdaT KaabIus.

IToctostnuas ABoraapo. KonuuectBo BemecTBa. Monb. MossipHas macca. KpatHbie
€OVHUIBI HU3MEPEHUs KOJIMYECTBA BENIECTBA — MWUIAMOJIb W  KUJIOMOJIb,
MUJUTUMOJISIPHAS. ¥ KWIOMOJISIPHAsE MacChl BEUIECTBA.

Pacyétel ¢ ncnosib30BaHNEM NOHATHMN «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAS MACCay,
«TIOCTOSIHHAs ABOTapo».

3akoH ABoraapo. MonspHbiii 00BEM Ta3000pa3HbIX BemiecTB. OTHOCUTEIbHAS

IJIOTHOCTh OJIHOTO Ta3a Mo APyromy.

KpatHbie eauHUIBI U3MEPEHUS — MUUIMMOJISIPHBIA M KUJIOMOJISIPHBIN 0ObEMBI
ra3z000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacu€rel ¢ HCIONB30BAaHUEM TMOHATUM «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIAPHAs
Maccay, «MOJISIPHBIM 00BEM ra30By, «IIOCTOSTHHAS ABOTAIPO».

Pacuyé€tel ¢ HCHONIB30BaHWEM MOHATHM «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHAS
Maccay, «MOJISIPHBIH 00BEM Ta30B», «IUCIO ABOTAIPO».

['unpocdepa. KpyroBopoT Boabl B mpupojie. Puznueckne 1 XUMHIECKUE CBOMCTBA
BOJIBI: B3AMMOJEHUCTBUE C OKCHJIAMM.

OcHoBanusi, ux coctaB. PacTBOpuMOCTh OCHOBaHUU B Boje. M3MeHeHne okpacku
VMHJIMKATOPOB B MIENOYHOM cpeae. [IpeacraBurenu mienodein: TUAPOKCHUIBI HATPUS,
KQJIUS ¥ KQJIbLIMSL.
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PactBoputens u pactBop€HHOE BemiecTtBo. PactBopel. PactBopenme. ['mapatsl.
MaccoBasi 10751 pacTBOPEHHOTO BEHIECTBA. Pacu€rvl, CBA3aHHBIE C HCIOJIb30BAHUEM
MOHATHS «MACCOBAs JOJIsI PACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

JleMoHCTpauu
*  OnpeneneHue coAepKaHus KUCIOPOIa B BO3IyXE.
*  IlomyuyeHwne kucnopoaa pa3noKeHUEM IEPMAHTAHATA KaJvsl U IEPOKCUIA
BOJIOPOJA.
«  CoOupanue METOIOM BHITECHEHUS BO3TyXa U BOJIBI.
. PacnioznaBanue kucnopoaa.
«  Topenue marnus, xeinesa, yris, cepsl 1 pochopa B kucnopoze.
«  Komnnekuus OKCUaoB.
«  Ilonyuenue, coOupanue u pacrno3HaBaHUE BOJAOPO/IA.
. ['openue Bonopona.
«  BzaumogeiictBue Bogopoaa ¢ okcugom meau(ll).
«  Komnekuuss MUHEpaJbHbBIX KUCIIOT.
«  IlpaBuio pa3baBieHus CEpOi KUCTOTHI.
«  Komnekuus coien.
«  Tabnuia pacCTBOPUMOCTH OCHOBAHHU, KUCJIOT U COJIEH B BOJIE.
Hekotopbsle MeTaJlIbl, HEMETAJUIBI M COEAUWHEHUSI KOJUYECTBOM BellecTBa B 1
MOJIb.
Mogens MossipHOTO 00BEMA ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
12. TloMyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJbI MPH MNPOIYCKAHUU YTIEKUCIIOTO ra3a.
13. TlomyuyeHue BOIOPOIA B3aUMOICHCTBUEM LIMHKA U COJITHOW KUCIIOTBHI.
14. Pacno3HaBaHHE KHUCJIOT HHAUKATOPAMMU.
15. H3mMmeHeHue OKpacKh MHAMKATOPOB B IIEJIOYHOU Cpelie.
16. OsHakomiieHME C TpenapaTaMd JIOMAalllHEW WM IIKOJbHOW alTEeUYKu —
pacTBOpaMH MEPOKCUIA BOJOPOJA, CIHUPTOBOM HACTOMKMA MOJa M HAIIATBIPHOTO
CIIUpTA.
IIpakTnyeckune padoTbl
3. Ilonyuyenue, cobupanue U pacrio3HaBaHUE KUCIOPO/Ia.
4. TlonyueHnue, coOMpaHue U paclio3HaBaHHWE BOJAOPO/IA.
5. IIpuroroBiieHHe pacTBOPOB COJIEN C UX 3aJaHHOW MACCOBOM JOJIEN.

Tema 3. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHUX COeIUHEHUM

O06o0menne cBefeHn 00 OKCHAaX, X KiIacCHu(PUKaIMU, Ha3BaHUIX U CBOMCTBAX.
Croco0bI OJTy4YeHUST OKCHIOB.

OcHoBaHms, WX Kilaccu(uKalus, Ha3BaHWS W CBOWCTBA. B3ammojelcTBue ¢
KUCJIOTAMH, KHCJIOTHBIMM OKCHUJIAaMH U COJAMU. PaziioxkeHue HepacTBOPUMBIX
ocHoBaHMil. CriocOOBI MOTyYEHUS OCHOBAHUH.

Kucnotel, nx xraccudukanus u Ha3BaHusA. OONIMe XUMUYECKHUE CBOWCTBA KUCTIOT.
B3auMopaelcTBUEe KHUCIOT € METAUIAMHU. OJJEKTPOXMMHUYECKHM P HaANpsSIKCHUN
METAJJIOB. B3anmoaelcTBue KUCIOT ¢ OKCHIAMU METAJIJIOB.
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B3aumoneiicTBUE KHUCIOT C OCHOBAaHUAMHM — PpPEAKUHS HEUTpaIu3aluu.
B3anmoeiicTBruE KUCIOT € COJISIMU. [Tonyyenue 6ecKUCIOPOAHBIX

Y KUCJIOPOJACOIEPHKAIIUX KHACIIOT.

Conu, ux knaccudukaus U cBoiicTBa. B3aumopeiicTBue coisieli ¢ MeTaiaMu,
0COOCHHOCTH 3THX peakiuii. B3anMoielicTBIe COJICH ¢ COISIMH.

['eneTnueckue psiabl MeTalIa U HeMeTasu1a. [ 'eHeTndeckas CBsI3b MEXKy KJIacCaMu
HEOPTaHUYECKUX BEILECTB.

JlaGopaTopHbIie ONBbITHI

17. B3auMoerncTBUE OKCH/IA KaJIbIIUS C BOJIOM.

18. IlomyTHEHNE N3BECTKOBOM BOJBI.

19. Peakius HEUTpaIu3alyu.

20. ITonmyuenue ruapokcuna meau (I1) u ero B3aumoielicTBrE ¢ KUCIOTOM.

21. Paznoxxenue ruapokcuna meau (I1) mpu HarpeBanumu.

22. B3auMOoJIeiCTBUE KUCIIOT C METAJJIAMH.

23. B3auMoIelicTBUE KHUCIIOT C COJISIMU.

24. O3HaKOMIICHHE C KOJUIEKIIUEH COJIEH.

25. Bzaumonetictue cynbbara meau(ll) ¢ xemnezom.

26. BzauMo1eiicTBHE COJIEH C COISIMH.

27.I'eneTnyeckas CBA3b Ha IPUMEPE COCANHEHUN MEIH.

IIpakTuyeckune padoThbl

6. PemeHune sxciepuMeHTaNbHBIX 3a/a4.

Tema 4. Ilepuoauveckuii 3axkoH u Ilepuoamueckass cucremMa XHUMHYECKHX

jemMeHTOB /I. 1. MenaesieeBa U CTpoeHHe aTOMa

EcrecTBeHHbIE CEMENCTBA XUMHYECKUX JJIEMEHTOB: IEIIOYHBIE 151
IEJIOYHO3EMETbHBIC METAJUIbI, TaJIOT€HbI, HHEPTHHIE (0JIarOpOIHBIC) ra3kl.

AmMdoTtepHOCTh. AMBOTEpHBIE OKCUBI U THAPOKCHIBI. KoMIIIeKCHBIE COH.

OtkpeiTue J[. 1. MenneneeBsiM Ilepuoguyeckoro 3akoHa M CO3[JaHHE UM
[Ieproanyeckoi CUCTEMBl XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

ATOMBI Kak popMa CyIIeCTBOBaHUS XUMHUECKUX 371eMeHTOB. OCHOBHBIEC CBEICHUS
O CTpoeHMM aToMoB. JlokazarenbCTBa CIOKHOCTH CTPOCHUA aTOMOB. OTMBITHI
Peszepdopaa. [lnanerapHas Mozesb CTPOCHUS aToOMa.

CocTtaB aTOMHBIX siA€p: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTEIBbHAS aTOMHAs Macca.
B3anMOCBSI3b TOHATUI «ITPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHASI aTOMHAsI Macca.

Mukpomup. OnekTpoHbl. CTpOCHHE 3JEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMHUYECKHUX
anemeHToB NeNe 1-20. [TonsiTHE O 3aBEPIIEHHOM JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonbl. @Duznyeckul  CMBICT CUMBOJUKHA  [leproandeckol  CHCTEMBI.
CoBpemennas  dopmynupoBka Ilepmognyueckoro 3akoHa. VI3MeHEHHS CBOICTB
AJIEMEHTOB B MEPUOJAX U TPyMMax, Kak (yHKIHUS CTPOCHHS SJIEKTPOHHBIX 000JIOYEK
aTOMOB.

XapakTepUCTHUKA DJIEMEHTA-METAIUIA U 3JIEMEHTA-HEMETAJJIA IO UX TOJIOKEHHUIO B
Ilepnognueckon cucreme xumuyeckux 2aneMeHToB J[. . Menneneesa.

JleMoHCcTpauuu

. Paznuunbie popMbl TAOIUI TEPUOIUYECKON CUCTEMBI.
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. MopenupoBanue  mnoctpoeHuss  Ilepuogmueckom  cucremsr [ .
Menneneena.

. Moenn aTOMOB XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
. Monenu aTOMOB DJIEMEHTOB 1—3-10
MEePUOJIOB

JlabopaTopHbIe ONBITHI.
28. [lonmyuenue am(poTepHOTo THAPOKCHIA U UCCIIEIOBAHUE €TI0 CBOMCTB.

Tema 5. Xumuueckasi cBsizb. OKHCJIHUTEIbLHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIE Pe€aKInu

HNonnass xumuueckas cBsi3b. Vonbl, 00pa3oBaHHBIE aTOMamMu METAJJIOB U
HeMeTasuioB. CxeMbl 00pa30BaHMsI HOHHOM CBSI3U JUIsl OMHAPHBIX coeanHeHui. MlonHbie
KPUCTAJUIMYECKHE PEMIETKU U (U3HUYECKUE CBOWMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEMIETOK.
[Tonsitue o popMysIbHON eTUHUIIE BELIECTBA.

KoBanenTHas xumuueckasi CBsi3b. OJEKTPOHHBIE M CTPYKTYpPHBIE (HOPMYIIBI.
KoBanenthnas HemomisipHasi cBsizb. Cxembl 00pa3oBaHUs KOBAJICHTHOW CBSI3M IS
OMHApHBIX coeAMHEHUN. MOJEKyJIsSIpHbIE U aTOMHBbIE KPUCTAUIMYECKUE PEIIETKH, U
CBOWCTBA BEILIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

DIIEKTPOOTPULATENIBHOCTE. P anexktpoorpunarensHoctd.  KoBanieHTHas
noJisipHasi XuMU4eckasi cBsizb. J(umonb. CxeMbl 00pa3oBaHUs KOBAJICHTHOUW MOJSPHOM
CBSI3U [l OMHAPHBIX COCTUHEHMI. MOJEKYyJIsIpHbIE W aTOMHBIE KPUCTALTNYECKUE
PEIETKYU, CBOMCTBA BEUIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK.

Meramyeckass XMMAYECKasl CBSI3b M METAJUIMYECKAs KPUCTAJUIMYECKasd PEIIETKA.
CBoiicTBa BEMIECTB C ’TUM THUIIOM PELIETOK. EnuHast nprpoga XMMUYECKUX CBS3EH.

Crenenb okucienusi. CpaBHEHUE CTEIEHU OKUCIEHUS W BajeHTHOCTH. [IpaBuia
pacuéTa CTerneHeu oKucieHus 1o GopmMyaaM XUMHUYECKUX COSTUHEHUH.

OKUCAUTENBbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC peaKunu. Onpenenenue CTEIeHEN
OKHUCJICHUSI JJIi DJIEMEHTOB, OOpa3ylolIuX BEIIeCTBa pa3HbIX KiaccoB. Peakiuun
MOHHOTO OOMEHAa ¥ OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. OKHUCIUTENb U
BOCCTAHOBUTEIb, OKHCIEHHME U  BoccTaHoBieHue. (CocTaBieHUE  YpaBHEHUH
OKUCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKIIUM METOIOM JIEKTPOHHOIO OallaHca.

JdeMoHcTpauuu

. Buneo ¢dparmentsl u cnaiinbl «MloHHas XuMUYecKas CBSI3bY.

. Konmexuus BemnecTs ¢ HOHHOM XUMHUYECKOU CBSI3bIO.

. Mopeny HOHHBIX KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK.

. BuaeodparmenTs! u ciaiiipl «KoBajieHTHasi XUMUYECKasi CBSI3bY.

. Konnekuus BenmecTs MOJIEKYJISIPHOTO U ATOMHOTO CTPOCHUS.

. Moaeny MOJIEKYJISIPHBIX ¥ aTOMHBIX KPUCTAIIIMYECKUX PEMIETOK.

. BuncodparmenTsl u cmaiapl « MeTamndeckass XUHMUISCKas CBS3bY.
. Komnekmms «MeTanibsl U CIUIaBBD.

. B3anmMoelicTBre IMHKA C CEPOH, CONMAHON KUCIOTOM, Xmopuaom meau (11).
. I'openne maraus.

. BzaumopencTBue XJI0pHOU U CEPOBOIOPOTHON BOJIBI.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI

14



29. M3roroBieHne MOAETH, UIUTIOCTPUPYIOILIEH CBOMCTBA METAJUIMYECKOM CBSI3U
2.2. Copepxxanme Kypca xummuu 9 kiacca.
(68 uacoB, 2 yaca B He/I€JII0)

Tema 1. IloBTOpeHue U 00001IeHNE CBEIEHUIT M0 Kypcy 8 Kiacca

bunapaesie coemuHeHMsA. OKCHABI COJICOOpa3yIOMIME M HECOJICOOpa3yIone.
['anpoxcuas: ocHOBaHUsA, aM(pOoTepHBIC, KUCIOTHI. CpeHue, KUCIbIe, OCHOBHBIC COJIH.

OO6o0meHne CBeIeHW 0 XUMHYECKHX peakiusax. Kmaccuduranus XuMudecKux
peaknuii TO PpA3JIMYHBIM OCHOBAaHWSAM: COCTaBYy M YHCIY pEarupylomux u
00pa3yroNIUXCcs BEIICCTB, TEINIOBOMY 3(PdeKTy, HAIpaBICHUIO, H3MCHCHUIO CTCIICHEH
OKHCJICHUS DJIEMEHTOB, 00pa3yIOIUX pearupyrolire BemecTa, (pa3e, CroIb30BaHII0
KaraauzaTopa.

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKON peakiuu. PaKkTophl, BIMSIONIME HA CKOPOCTh
XUMUYECKUX pEaKUui: TpHUpojJa pearupyrolux BEHIeCTB, WX KOHIICHTpallus,
TeMIiepaTypa, IUionaab CONMPUKOCHOBEHUS, HATMUKEe KaTanu3aTopa. Karamus.

JdeMoHCTpaIUA

. O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIIUSIMUA METAIIOB U HEMETAJIJIOB.

. O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIIUSIMHU OKCUI0B, KUCIIOT U COJIEH.

. 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIMHU OT MPUPOABI PEATHPYIOLINX
BEILIECTB.

® 3aBHCUMOCTDH CKOPOCTH XUMHYECKOU pe€aKnunun OT KOHOCHTPpAaIH
pearupyromnmx BemecTB.

® 3aBUCUMOCTE CKOPOCTH XUMHYECKOUN p€aKkuru OT IJIOIIAan

COTNPUKOCHOBEHUS PEarnpyroinX BEIIECTB («KUTISIIUI CIOW).

. 3aBUCUMOCTh  CKOPOCTHM  XMMHYECKONW pEeaklMu OT TeMIepaTyphl

pearupyronmx BEIIECTB.

JlabopaTopHbIe ONbITHI

1. B3anmojeincTBue aMMHUaKka v XJIOpPOBOAOPOIA.
Peakuus HenTpanmu3amuu.
Hab6mronenue TemnoBoro s dexra peakiuu HenTpain3aiuu.
BaumopeiictBue cepaoit kucnoTsl ¢ okcugom menu (I1).
Paznoxxenue nepokcuaa BOJOpoia ¢ TOMOIIBIO KaTaaas3bl KapTodes

6. 3aBUCMMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKON PEaKIIUU OT MPUPOABl PEarupyrommx
BEILIECTB Ha MPUMEPE B3aMMOJICHCTBUSI paCTBOPOB THOCYJIb(aTa HATPUS U XJIOpHUJA
Oapus, THOCYIb(aTa HATPUS U COJISTHOM KUCIIOTHI.

7. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKON pEaKIUU OT MPUPOAbl METAIIOB MPHU
HUX B3aUMOJICMCTBUHU C COJISIHOM KMCJIOTOM.

8. 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKUUH OT MPUPOJbI KUCIOT MOpPH
B3aUMOJICMCTBUU UX C KEIJIE30M.

9. 3aBHCUMOCTbH CKOPOCTH XUMHUYECKOUN PEAKIIUHA OT TEMIIEPATYPHI.

10. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIIMU OT KOHIIEHTPAIUU.

11. 3aBucuMocTbh CKOpOCTH XUMHYECKOH peakuuun oT JIOIIAAH
COINPUKOCHOBEHUS PEATUPYIOIINX BEIIECTB.

12.  3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOM PEAKIIMHU OT KaTaau3aTopa.

oo
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Tema 2. XumMnuyeckue peakiumu B paCTBOPaX JIEeKTPOJIUTOB

[TonsaTre 00 IACKTPOTUTUICCKON JUCCOIUAIIUN. DIESKTPOIUTHI U HEAICKTPOJIMTHI.
MexaHu3Mm AuCCOLMAlUM JICKTPOJIUTOB C PA3JWYHBIM XapakTepoM CBA3U. CTeneHb
AIEKTPOJUTHICCKON aucconuanuu. CUabHbIe U CI1a0bIe JIEKTPOIUTHI.

OcHoBHEBIC TTOJIOKCHUS TEOpUHU AJIEKTPOJIUTHICCKOM JTACCOITHAIIHH.
Krnaccuduxkarys noHOB 1 X cBoMcTBa. KHCIIOTHI, OCHOBaHUS M COJIM KaK DJICKTPOJIHTHI.
Mx xmaccuduKaus 1 JACCOIHAIIHS.

OO0mme XUMHYECKHE CBOMCTBA KHCIOT: HM3MEHEHHME OKpPAacCKM HWHIMKATOPOB,
B3aUMOJICHCTBUE C METAJUIAaMHM, OKCHUIAMU U TUIPOKCHUJAMH METAJUIOB U COJISIMHU.
MonekynsipHble 1 HOHHBIE (ITOJHBIC U COKpAIIEHHBIC) YPABHEHUS PEaKIIUi.

XUMHUUYECKUM CMBICII COKPAIIEHHBIX YPAaBHEHUU. Y CJIOBUSI IPOTEKAHUs pEaKIUU
MEXTY JICKTPOJIMTAMHU 10 KOHIIA. PsijT akTHBHOCTH METaJIOB.

OO0mue XUMHYCCKHE CBOMCTBA IIEJIOYCH: B3aHMMOJICHCTBHE C KHCIIOTAMH,
OKCHJIaMH HEMETaJIOB, cojsiMu. OOImMe XWUMHUYECKHE CBOWCTBA HEPACTBOPHUMBIX
OCHOBaHHUI: B3aUMO/JICCTBHUE C KUCIOTaMHU, Pa3I0KEHHE MPU HArPEBAHUHU.

OO6mme XMMHYECKHE CBOMCTBA CPEAHUX COJICH: B3aMMOJICUCTBHE C KHCIIOTaMH,
1IeJI09aMu, COJISIMU M MeTallIaMM. B3anmMoielicTBUE KUCIIBIX COJIEH CO IEeI0OYaMH.

I'maponm3, kak OOMEHHOE B3aMMOJACHCTBHE COJIeM ¢ BOAOWM. I'maponu3 comiu
CUJILHOTO OCHOBaHMS M CjabOW KHUCHOTHL. ['Maponu3 conu ciiaboro OCHOBAHHUS M
ciiibHOM KUCHOTHI. [lIkana pH.

CBolCTBa KHCJIOT, OCHOBAaHWUW, OKCHAOB M COJEd B CBETE TEOPHUU
AJIEKTPOTUTUYECKON TUCCOIUAIIMU U OKUCITUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIUH.

JleMoHCTpaIUH.

. HcnpiTaHue BEIIECTB M UX PACTBOPOB HA JICKTPOIPOBOIHOCTb.

. 3aBUCHUMOCTb AJIEKTPONPOBOTHOCTH YKCYCHOM KUCIOThI OT KOHIICHTPAITUH.
. JIBrKeHHE OKpaIlIEHHBIX HOHOB B DJICKTPUUECKOM MOJIE.

. OrnpeneneHue xapakTepa cpe/ibl B pacTBOpax COJICH.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

13. Hduccormarus ciaObIX SJEKTPOJIIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCIOTHI.

14. I3meHeHne OKpacKky MHIUKATOPOB B KHUCIOTHOM CpEZE.

15. Peakius HeWTpaau3aluu pacTBOpa MIEIOYM PA3IMYHBIMU KUCIOTaAMH.

16. Tlonyuyenue rumpokcuaa meau (I1) u ero B3amMopeicTBHe ¢ pa3IMUHBIMU
KHCJIOTaMH.

17. B3aumoieliCTBHE CHIILHBIX KUCIOT ¢ okcuaom mMeau (11).

18-20. B3aumogeiicTBrE KUCIOT C METATIAMHU.

21. KayecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HMOH.

22. ITonyyeHue cTyHS KPEMHUEBOU KUCIOTHI.

23. KauecTBeHHas peakiysi Ha XJIOPUJ - WU CyTb()aT-HOHBI

24. I3MeHeHne OKpacKd UHINKATOPOB B LIEJIOYHOMU CpeIE.

25. B3aumojielicTBUE MIEN0UYEH C YTIIIEKUCTBIM Ta30M.

26. KauecTBeHHas peakiysi HA KATHOH aMMOHHUS.

27. Ilonyuenue rugpokcunaa meau (11) u ero paznoxxenue.

28. BzaumonericTBre kKapOOHATOB C KUCIOTAMH.
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29. ITonyuenne rugpoxcuaa xkeaeza(lll).

30. B3zaumoseticTBue eie3a ¢ pactBopoM cyibhara meau (1)

IIpakTuyeckune padoThl

1. CgolicTBa KHCJIOT, OCHOBaHWM, OKCHUIOB U COJIEH B CBETE TEOPUHU
AIEKTPOJMTHICCKON JTHCCONMAIMA M OKHCIHUTEIBHO -BOCCTAHOBHTEIIBHBIX
peakuuii

Tema 3. Hemera/iibl M X COeIMHECHUA

CtpoeHue aToMOB HEMETAIJIOB U UX TojokeHue B Ilepuoguueckoit cucreme. Psn
ANEKTPOOTPULIATENBHOCTH. KpHCTauIMueckue pemeéTKu HEMETAUIOB — IPOCTHIX
BelecTB. AitoTponus U e€ npuunHbl. Dusmyeckue cBoiicTBa HemeTawioB. OOmue
XUMHYECKUE CBOMCTBA HEMETAJIOB: OKUCIUTEIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

["anorensl, CTpoeHUE UX ATOMOB U MOJIEKYJl. PU3NUECKUE U XUMUUECKUE CBOMCTBA
raJlIor€HOB. 3aKOHOMEPHOCTU W3MEHEHHSI CBOMCTB TajOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT HX
nonoxeHust B llepuonnueckor cucreme. HaxoxeHue rajoreHoB B IPUPOAE U UX
MoJy4yeHHe. 3HaYCHUE U IPUMEHEHNE TaJIOr€HOB.

['anoreHoBOAOPOABI M COOTBETCTBYIOIIME WM KHUCIIOTHI: IUJIABUKOBAs, COJISHAS,
OpoMOBOIOpOJHAs, HOAOBOAOpoAHAas. [l anmoreHuasl. KauecTBeHHBIE peakuuu Ha
rajioreHuA-uoHsbl. [I[puMeHeHrne coeIMHEHNI rajJloreHOB U UX OMOJIOTHYECKas PoJib.

O6mas xapakrepuctuka 3yemeHToB VIA-rpynmnel. Cepa B mpupoae u eé
noJiyueHue. AJJIOTPONIHbIE MOIU(PUKALIMN CEPhI U UX CBOMCTBA. XMMHUYECKHE CBOMCTBA
CEephl U €€ NPUMEHEHHUE.

CepoBOIOpOJ: CTPOEHUE MOJEKYNIbl, (PU3NYECKHME W XHUMHUYECKHE CBOMCTBA,
nosyueHne u 3HaueHue. CepoBomoponHas kuciota. Cynbduiasl U UX 3HAYCHHUE.
JlromuHODOPHI.

Oxcup cepol (1V), cepuucras kuciora, cyinbpuTbl. KauecTBeHHas peakius Ha
CyJIb(QUT-HOH.

Oxcun cepet  (VI), cepnas kwucinora, cynbdarel. Kpucramioruaparsl.
KauectBenHas peakiius Ha Cyab(haT-uoH.

CepHast KucCJOTa - CHIbHBIH diekTpoiuT. CBoilcTBa pa30aBlieHHON CepHOU
KUCJIOThI, KaK THUIIMYHOW KHCIJIOTHI: B3aWMMOAECHCTBHE C METa/ulaMHd, OCHOBHBIMU U
aM(OTEepHBIMU OKCHJAMU, OCHOBAHUSMH U aM(pOTEPHBIMU THAPOKCUIAMHU, COJISIMH.
KauectBeHHas peakius Ha Cyiab(haT-uoH.

OO6mast xapakrepuctuka 35eMeHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTPOCHHE aroMa H
MOJEKYIbl. DPU3NUECKME W XUMHUYECKHE CBOWCTBA M NPUMEHEHHE a30oTa. A30T B
IPUPOE U ero OUOIOrudYecKas poJib.

AMMHaK, CTpPOEHHE MOJICKYJIbl W (U3MUYECKHE CBOMCTBA. AMMUayHas BOja,
HAlIATBIPHBIM ~ COMPT, THUApPAT aMMuaka. JIOHOPHO -aKLENTOPHBIM MEXaHHU3M
oOpa3oBaHMsi KaThOHAa aMMOHHUA. BoccraHoButenbHble CcBoMcTBa ammuaka. Conu
aMMOHHSI M UX puMeHeHne. KauecTBeHHas peakiysi Ha KaTHOH aMMOHMUSI.

Oxcuapl azoTa: HeconeoOpasyrolue M KHUCIOTHBbIE. A30THCTas KHCIOTa U
HUTPUTBL. A30THas1 KHCIIOTA, €€ MOoyYeHue U cBoiicTBa. Hutparsl.
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®docdop, crtpoenue aroma u amiorponus. Dochunpl. Dochun. Oxcup
dochopa(V) u oprodochopnas xkucimora. Docharel. DochopHbIe yHAOOpEHUS.
HNHcexkTuImmasl.

OO6mast xapakTepucThka 3JieMeHTOB [V A-rpymnmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS
aTOMOB, MPOCTHIX BEIIECTB U COCIUHEHUI B 3aBUCUMOCTH OT TOJIOKEHHUS SJIEMEHTOB B
[Tepuogmyeckoii cucrteMe. Yriaepoa. AJUIOTpOmHbIe MOAU(MHKAIIMM: ajaMmas, Tpadwur.
AMOpGHBIN yriaepoq W €ero copra: caxa, aKTHBHPOBAHHBIN Yyroyb. AmcopOrms.
XuMHueckne cBoucTBa yriepoaa. Kokcoxummueckoe npou3BOACTBO U €r0 MPOAYKIIHS.
KapOuasi.

Oxkcun yraepoaa(ll): ctpoeHue MoisieKysbl, MOJdydYeHHEe M ero cBoicTBa. OKCHI
yraepona(lV): ctpoenue MoJekynbl, MOJYyYE€HHWE U €ro CBOMCTBA. YTOJIbHASI KHUCIIOTA.
Conu yroibHOM KHCJIOTHI: KapOOHATHI M TUApOKapOoHaThl. TexHHUecKas W MHIeBas
coza.

Heopranuueckre u OpraHMYeCKUE BEIIECTBA. YTJIEBOJAOPOAbL. XUMHUYECKOE
CTPOCHUE OPraHUYECKHX BEIIECTB, KaK MOPSAOK COCIUHEHUS aTOMOB B MOJIEKYJIE IO
BAJICHTHOCTH.

Mertan, 3TaH, Kak MpeNesibHbIC YIJIEBOJAOPOABL. OTWIEH M AalEeTUJICH, Kak
HelpeaeabHble  (HEHACHIIIEHHbIE)  yriaeBoAopoabl. ['opeHue  yriieBoJopodoB.
KauecTBeHHbBIE peaKIuu Ha HEMpeeIbHbIE COSTMHEHNS.

DOTUIIOBBIA CIIUPT, €ro MOJIydeHUEe, MPUMEHEHUE U (PU3UOJIOTUUECKOE JICHCTBHE.
TpéxaTtomublil cnupT raunepuH. KadecTBeHHasl peakiidsi Ha MHOTOATOMHBIE CIUPTHI.
VYkcycHas - mpeACTaBUTEIb Kiacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemnuii, crpoenne ero atoma u coricrBa. Kpemuuii B npupone. Cunuuuasl u
cunal. Okcun kpeMuus(1Y). KpemuueBast kuciora u €€ comu.

[IponsBoacTBO crekia U LHeMeHTa. [Ipoaykius CUIMKAaTHOW IPOMBILIJIEHHOCTH:
OTITHYECKOE BOJIOKHO, KepamuKka, dhapdop, dhasHc.

OnTuyeckoe BOJIOKHO.

Hemeramnbl B npuposie. @pakiinoHHas MeperoHka KUAKOTO BO3yXa Kak Crocod
MOJIYYeHHSI KUCJIOpoJia, a3oTa, aproHa. [lomydyenue docdopa, kpemuus, xjiopa, Hona.
DNEeKTpOIn3 pacTBOPOB.

[TonyueHue cepHOl KHUCIOTBHI: ChHIPhE, XUMU3M, TEXHOJOTUYECKAash cXeMa, METOJ
KHUIISIIEro CJI0sl, MPUHIMIBI TEMI000MEHa, MPOTUBOTOKA W HUPKYJSuUA. Oneym.
[Ipon3BOACTBO aMMHaKa: ChIpbE, XUMU3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXeMa.

JemoHcTpanuu

o Konnekuust HeMeTamoB.

o Mopenn  KpUCTALIMYECKUX  PEMIETOK  HEMETauIoB:  aTOMHBIE |
MOJICKYJISIPHBIE.

o O30HATOp ¥ MPHUHITUIIBI €TO PAOOTHI.

o ['opeHne HemeTaIoB - MPOCTHIX BEIHIECTB: cephl, Pocdopa, TPEBECHOTO

YIS,
e (OOpa3sIibl TaJION¢HOB - IPOCTHIX BEIICCTB.
e BzaumojaencTBue raJoreHoB ¢ MeTaJUIaMH.
e BriTecHeHue xjgopa OpOMOM WM M0J1a U3 paCTBOPOB UX COJIEH
e KoJeKuuysi npupoaHbIX COSIMHEHUM XJIOpa.
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B3aumozerncTBre cepsl ¢ METaJlJIaMU.

I'openue cepsl B KucIopoae

Konnexkuus cynbpuanbix pya.

KauecTBeHHas peakuys Ha CyabQUA-UOH

OObecuBeunBaHNE OKPALLICHHBIX TKAHEHW U I[BETOB CEPHUCTHIM T'a30M.
B3anmonenicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIIOTBI C MEZBIO.
OOyrnuBaHWe OpPraHMYeCKUX BEUIECTB  KOHIEHTPUPOBAHHOMN

KHUCJIIOTOM.

KaJIu:.

Juarpamma «CocTaB BO31yXay.

Buneodparments! u ciaitapl «IItnusu 6azapbi».

[Tonyuenue, coOupaHue v pacrno3HaBaHUE aMMHAKA.

Paznoxxenue 6uxpomara aMMOHMUSI.

B3aumoencTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTBI C MEABIO.
['openune uepHoro nopoxa

PaznoxxeHue HUTpaTa Kajusi U TOPEHUE JPEBECHOTO YroJibka B HEM
OO0pa3iel IpUPOIHBIX coearnHeHnH docdopa.

['openue docdopa Ha BO3/IyXe U B KUCIOPO/IE.

[Tonyuenue 6enoro gpocdopa 1 UCTIBLITAHUE ETO CBOMCTB
Komnekius «O06pa3iibl TPUPOIHBIX COCTUHEHUHN yTIepoaa

CEepHOU

IToptper H. JI. 3enunckoro. IlornomieHne akTUBHPOBAHHBIM YTIEM
PacTBOPEHHBIX BEILIECTB WJIH ra30B.

Y CTpOKCTBO ITPOTUBOrasa.
Mopaenu MoJIeKyJl ME€TaHa, 3TaHa, STUJIEHA U alleTHIICHA.

B3aumMogeiicTBue 3TuneHa ¢ OpoMHOI BOJOM M pacTBOPOM NEpMaHIaHATa

OO01re XMMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT HA TPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.

KauectBeHHas peakuysi HA MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.

Konnekuus «O0pa3ipl NPUPOIHBIX COETUHEHUN KPEMHUS.
Konnekuus crexiia, KepaMUKH, IEMEHTA U U3JECIIAN U3 HUX.
Konnekuus npoaykuum CHIMKaTHOW TPOMBIIILIEHHOCTH.
BuneodparmenTs! u ciaiiapl «[I[pon3BoACTBO CTEKIIA U IIEMEHTA.
Komnexuums «IIpupoaHeie COeTUHEHNSI HEMETAIIOBY.

BuneodparmenTs: u ciaitapl «DpakipioHHas IEPETOHKA KUIKOTO BO3IYXa
Buneodparmenter u cnaiigel «llomydenune Bojopoga, KHUCIOpoda U
raJIOT€HOB AJIEKTPOJIUTHUYECKUM CITIOCOOOM).

Mopenu anmapaToB JUisi IPOU3BOJACTBA CEPHOU KUCIIOTBHI.
Mopeinp KUISIIEro Cosl.

Mopenb KOJOHHBI CHHTE3a AaMMUAKa.

BuneodparmenTs u cnaitabl «I[pon3BoicTBO CEPHON KUCIOTHD.
Buneodparments! u cnaiiasl «IIpon3BoacTBo aMmMHuaKay.
Komnekuus «CpIpb€ 7151 TOJTyYEHHSI CEPHOM KUCTIOTBD.

19



JlabopaTopHbIe ONBITHI

31. Pacrio3HaBaHUE rajJoreHU1-HOHOB.

32. KauecTBeHHBIC pEaKIIMU HA CYIb(aT-HOHBHI.

33. KauecTBeHHas peakiusi Ha KAaTHOH aMMOHUS.

34. XrMUYEeCKUEe CBOMCTBA A30THOM KUCIOTBI, KaK JJIEKTPOJIUTA.

35. KauectBennnie peaknuu Ha (hochar-noH.

36. [lonydeHue u CBOMCTBA YrOJbHOW KUCIIOTHL.

37. KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.

38. IIponyckaHue yIJIEKHCIOrO Ta3a 4Yepe3 pacTBOp CUJIMKaTa
HaTpUs.

IIpakTuyeckune padoThl

2. I3yueHue CBOMCTB COJISTHON KUCIIOTHI.

3. 3yueHue CBOMCTB CEPHOM KHUCIIOTHI.

4. IlonyyeHne aMMHaKa U U3y4YE€HHE €r0 CBOWCTB.

5. [Tony4yeHune yriieKuciaoro raza i i3y4eHue ero CBOMCTB.

Tema 4. MeTallIbI 1 X COEANHEHHUS

[Tonoxxenue meramioB B [lepuoandeckoi cucremMe XuMu4deckux sjiemMeHToB [[. M.
MenpaeneeBa, CTpOCHHME HX AaTOMOB W KPHUCTAUIOB. Merannuyeckas CBS3b H
METaJUIMYECKasi KpHUCTaJUIM4YecKass pemerka. DU3nyecKne CBOMCTBA METAJUIOB:
3JIEKTPO- U TEIUIONPOBOIHOCTh, OTpakarolas CIOCOOHOCTh, MIACTUYHOCTh. CriaBbl
YEpHBIE U L[BETHBIE.

Mertamnel  Kak BOCCTAHOBHUTENH. OJIEKTPOXMMHUYECKUWA Ppsii  HANPSKEHUI.
BzaumopeilictBue MeETaUIOB C HEMETAUIaMHM, OKCHAAMH, KHUCIOTAMHU, COJISIMHU.
AJIFOMUHOTEPMHUS.

CrpoeHre aTOMOB M MPOCTHIX BEIIECTB IICJIOYHBIX METAJIOB. 3aBHUCUMOCTH
bU3NYECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB MIEIOYHBIX METAJIOB OT 3apsI0B siAep WX aTOMOB.
Okcuapl ¥ THAPOKCHUIBI IIEJIOYHBIX METAIIOB, UX MOJIYYEHHE, CBOMCTBA, TPUMEHEHHE.
BaxxHeinmme conM MEI0YHbIX METAJUIOB, X 3HAYEHHUE B )KUBOW M HEXUBOU MPUPOIE U
B JKM3HH YEJIOBEKA.

CtpoeHue aTroMOB M TPOCTHIX BELIECTB MICTOYHO3EMEIBHBIX METAJIOB.
3aBUCUMOCTh (PUBMYECKUX M XUMHUUYECKUX CBOMCTB IIEIOYHO3EMEJIbHBIX METAIOB OT
3apsaoB saep Uux atoMoB. OKCUIBI U TUAPOKCUIBI MIETOYHO3EMEIBHBIX METAIJIOB, UX
MOJIy4YCHUE, CBOMCTBA W NPUMEHEHHE. BakHeuline CcoJIM MIETOYHO - 3€MEJIbHBIX
METAJIJIOB, UX 3HAYEHUE B IPUPOJIC U KU3HU YesioBeka. KapOoHaThl U THAPOKAPOOHATHI
KaJIbLIHS.

XKéctkocTh BOAbI: BpeMeHHas u mocTosiHHas. CrocoObl yCTpaHEHUS BPEMEHHOM
k&cTkocTH. CrnocoObl yCTpaHEHHsS ITOCTOSHHOM JKECTKOCTH. MonuThl. CoenMHEHUS
ATIOMUHUS B TPUPOJIC. XUMUYECKHE CBOMCTBAa amoMuHUA. OCOOCHHOCTH OKCHIa U
TUAPOKCUJIA aTIOMUHMS KaKk aM(POTEepHBIX coequHeHUN. BakHele conu amroMUuHus
(xnopun, cyabdar).

OcobOeHHocTu cTpoeHMsl aToMa skenesa. JKenme3o B mpupoje. Baxueime pyis
xkeneza. Oxcunbl u ruapokcuansl keneza(ll) u xenmesa(lll). Comm xenesa(ll) u
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xeneza(lll). OOnapykeHHMe HMOHOB KAaTHMOHOB JKejle€3a B PacTBOpE. 3HAUCHHE
COCTMHEHUI JKese3a.

Koppo3ust xumuueckass u 3JIEKTpOXHUMHUYECKas. 3alldTa METauIoB OT KOPPO3HUHU.
Metamisl B TpUpoje: B CBOOOJHOM BHJIEC W B BUAC coeAuHeHHid. [loHsTHE O
METaJUTypTHH. Yépnas u I[BETHASI METaJUTyPTHUSL. [TupomeTammyprus,
TUAPOMETAJLTYPTHUsl, AeKTpoMeTauTyprus. JJoMmennsiii mpouecc. [lepepaboTka uyryna
B CTaJIb. DJIEKTPOJIN3 PACIJIABOB.

JleMoHCcTpaIMK

. BzaumonericTBre HaTpus, JIUTUS U KaJdbLUs C BOJOM.

. ['openue HaTpusi, MarHus U *eJe3a B KUCIOPOE.

. Bcenblika TepMUTHONM CMECH.

. B3auMozencTBre cMeCH IOPOILIKOB CEPHI U JKEJIe3a, [INHKA U CEPBI.

. B3auMopencTBre aAFOMUHUS C KUCJIOTAMU, LIEJI0YaMU U BOJOM.

. B3aumopencTBure xene3a u MeIy € XJI0OPOM.

. B3aumopencTBre MeIU ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIIOTOM U a30THOU
KHUCIIOTOM (pa30aBiIeHHON U KOHIICHTPUPOBAHHOM).

. Oxkpacka rmIaMeHu COeIMHEHUSIMHU IIEJIOYHBIX METAJLIOB.

. Okpacka IIaMeHU COSIMHEHUSIMU IIEIIOYHO3EMENIbHBIX METAIIIIOB.

. I"'amenue n3BecTH BOIOM.

. [Tomyyenne KECTKOW BOABI B3aUMOJICCTBUEM VYIJIEKHCJIOTO Tra3za C
N3BECTKOBOM BOJIOM.

. YcrpaneHue BpeMEHHOM KECTKOCTH KUIISTYEHUEM U T0OABKOM COJIBI.

. YcrpaneHne NoCTOSTHHOM KECTKOCTU TOOABKOU COJIBI.

. HMoHUTBI 1 IPUHITUT UX JeHCTBUA (BUCOdpPArMEHT).

. Kosutekuus mpupoaHbIX COEAUHEHUIN aTFOMUAHUSL.

. BuneodparmenTst u cnaitapl «OKCH aTFIOMUHUS U €70 MOAU(DUKAIIII).

. [Tonyyenne amdpOTEpHOTO THAPOKCHIA ATIOMUHUS M HCCIEIOBAHUE €ro
CBOWCTB.

. Komnekinsga « XuMu4ecKrue HICTOUYHUKH TOKa.

. Pe3ynpTarsl INIUTENBHOIO SKCIEPUMEHTA 110 U3YYEHHUIO KOPPO3UHU CTATBHBIX
M3EIUN B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHM ITPOIIECCOB.

. Boccranosnenue meau u3 okcuaa meau(ll) Bogopogom.

. BuneodparmenTs! u ciaiiipl «IIpon3BoICTBO UyTyYHA U CTAJINY.

. BuneodparmenTs! u cnaitabl «30enust U3 4yryHa U CTaim.

. BuneodparmenTs! u ciaitapl «IIpon3BoICTBO alIFOMUHHUS.

JlabopaTopHbI€e ONBIThHI

39.B3aumoeiicTBre xenes3a ¢ pactBopom cyibdara meau(l1).
40.ITomyueHne N3BECTKOBOM BObI 1 OIBITHI C HEH.
41.TTonyuenue ruaporcuaos sxenesa(ll) u (11).
42.KauecTBEHHBIE pEaKIIUA HA KATHOHBI JKeJie3a
IIpakTnueckue padoThl

6. I[lomydeHue KeCTKOM BOJIBI M CIIOCOOBI €€ yCTpaHCHHUS.

7. PemeHue dKCIEPUMEHTAIBHBIX 33/1a4 110 TeMe «MeTaubiy.
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Tema 5. Xumus ¥ OKpy:Ka0UIAs cCpeaa

CrpoeHue 3emuu: sApO, MaHTHUS, 3€MHAas KOpa, HUX XUMHUYECKUH COCTaB.
Jlutochepa u e€ xumuueckuit cocraB. Munepanbl. Pyael. Ocanodnble MOPOAIBI.
[Tone3npie HcKomaeMbple. XUMHYECKHM cocTaB ruapocdepbl. XHUMHUYECKUH COCTaB
aTMOC(hepHI.

VCTOYHMKM XHUMHYECKOTO 3arps3HEHHUS OKpyKaromiehd cpeanl. [ oOanbHbIE
HKOJIOTHYECKHE MPOOJIEMBI YeJIOBEUeCTBa: MAPHUKOBBIA 3(PQPEKT, KUCIOTHBIE TOXKIH,
030HOBBIE JbIpbl. MEXIyHAPOAHOE COTPYAHUYECTBO B 00JIACTH OXPaHbl OKpYKaromen
cpeabl OT XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS. «3eIEHasT XUMUSD.

JlemMoHCcTpanuu

. Buneodparments! u ciaiinpl «CtpoeHre 3eMiy U €€ XUMUUECKUN COCTaBy.

. Kosutekuuss MUHEPaIoOB ¥ TOPHBIX MOPO/I.

. Kosnexkuus «Pyapl METaIIoOBY.

. Buneodpparmentel u cmaiiapl «I700abHBIE AKOJOTHUUYECKHE MPOOIEMbI
YEJIOBEYECTBAY.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI
43. 3yuyeHune rpaHura.

O000meHHe 3HAHUI 0 XUMHUH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.

IHoaroroBka kK OCHOBHOMY IroCyAapCTBEHHOMY IK3aMEHY

Ctpoenue atomMa B COOTBETCTBUHM C TOJIO)KEHUEM XHUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B
[lepnognueckon cucreme. CTpoeHHE BENIECTBA: XUMUYECKAS CBSI3b U KPUCTAIUIMYECKHE
peméTKr. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB OOpa30BaHHBIX JJIEMEHTAMHU TPOCTHIX BEIIECTB
(METaJIJIOB, HEMETAJUIOB, OJIATOPOAHBIX Ta30B) OT TMIOJOXKEHUS DJIEMEHTOB B
[lepuonnueckoin cucreMe. THIOJOrUsS HEOPraHWUYECKUX BEUIECTB, JCJICHHE HMX Ha
KJIacchl U rpynnsl. [Ipeacrasurenu.

[Ipu3Haky U yclIOBUS NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PeaKUri. TUIIONOrus XuMHUYECKUX
peakiuii Mo pa3IuyHbIM OCHOBaHUSAM. Peakuuu wmoHHOro obmena. OKHCIUTETHHO-
BOCCTAHOBUTEJIBbHBIC PEAKLINH.

XHWMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XAaPAKTEPHBIE XWMHYECKHE CBOMCTBA
COJICOOPa3yIOIIMX OKCHUIOB, THUIPOKCUAOB (OCHOBaHWH, KHUCIOT W aM(OTEPHBIX
TUAPOKCHUIOB), COJIEH.
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3. TemaTn4yeckoe NJIAHMPOBAHUE

3.1. TemaTnueckoe mIaHMPOBAHHUE Kypca XMMHUHM 8 KJacca
(BHCCCHLI HU3MCHCHUA B TCMATUYCCKOC INIAHUPOBAHUC C YUCTOM IIPOTrPpAMMBI
BOCTIUTAHMS )

Ne | HaumeHnoBaHnme Moayab Koanuyectpo | IlpakT-knx KoHTp-bIX
pa3aeoB (TeM) C | BOCIHMTATEJIbHOI | YacoB no | pador padoTt
yuyeToM padoueii | mporpamMMbl nporpamMmme
NnporpaMmMbl «IkoabHBII
BOCIIUTAHMS YPOK»

1 | HauansHEble MexnayHnapoansiii | 21 2 Nel
IOHATUS M 3aKOHBI | JCHH OMOJINOTEK
XUMUHU

2 | Baxnueiimmue JleHp mHBaIIM 1A 18 3 Ne2
MIPEACTABUTEIH
HEOPraHUYECKUX
BEILIECTB.

KonuuecTBeHHbIC
OTHOIIICHUS B
XUMUHU

3 | OcuoBHble Kkiaccsl | Jlenb poccuiickoii | 10 1 Ne3
HEOPraHUYECKUX HAayKU BIIP
COETUHEHUN

4 | Tlepuoaudeckuid Bcemupnsliii 1eHb | 8 Ned
3aKOH U | IMMYHHUTETA
ITepnonuueckas Henens
cucTeMa MaTeMaTHKH
XUMHYECKUX
snementoB J[. NU.

Menneneena "
CTpOCHUE aToma.
XuMHYECKas CBS3b.

5 | OkucauTENBHO - | Mexnynapoausiit | 11 0 Ne5
BOCCTaHOBUTEJIbHBIC | IEHb CEMbU
peakimn

Uroro 68 6 6

3.3 TemaTuyeckoe IJIAHUPOBaHMeE Kypca XuMHH 9 Kiacca

(BHECCHBI MI3MCHEHUS B TEMATHYECKOE IJIAHUPOBAHUE C YYETOM IMPOTPAMMBI

BOCITUTAHMSI)
Ne | HaumenoBanue | Moayab KouuyectBo | [IpakTudyeckux | KOHTPOJIbHBIX
pa3aenoB (TeM) | BOCIIMTATEIbHON | YaCOB no | pador pador
c Y4eTOM | MPOrpaMmbl nporpamMmme
padoueit « I koabHBINI
MPOrpamMMbl YPOK»
BOCIIMTAHUA
1 |IloBropeHue u S) Nel craproBas
000011IeHNE
CBEJICHU N o
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Kypcy 8 Kiacca.

XuMH4YecKue
peaKInH
XUMHYECKUE Mexnynaponansrii | 10 No2
peaKIuu B | IeHb OMOINOTEK
pacTBopax
Hemeramnel u ux | JleHp nHBaIMIA 25 Ne3
COCIUHEHUS JeHnp poccuiickoin
HayKu
Merauiel u ux | Henens 16 Ned
COCAUHEHMS MaTeMaTUKU
XumMug u | MexayHapoaHsiii | 12 Ne5 urorosas
OKpY’KaroIas IIEHb CEMBU
cpena.
O0o06mieHueE.
Htoro 68 5
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4.  Y4eOHO-METOAUYECKOE COMPOBOKIEHHE
YMK «Xumusa. 8 knacc»
INabpuensa O. C. Xumms. 8 kmacc: y4eOHHMK i1 001eoOpa3oBaTeIbHBIX
opranmzamuii / O. C. I'abpuensa, U. I'. Octpoymon, C. A. CmankoB. — M.:
[Ipocsemenue, 2019
[Na6puensu O. C. Xumusa. Metoandeckoe nocodue 1 8 kinacca yuebHoe nocodue
1151 o01eoOpazoBatenbHbiX opranuzanuii / O. C. 'abpuensn, Y. B. Akcénosa, U.
I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemenue, 2019
[Nabpuensn O. C. Xumus. COOpHUK 3a7a4 U yHpaKHEHUN. 8 Kiacc: ydeOHoe
nocobue s obmeoOpaszoBarenbHbIX opranuzanui/ O. C. I'abpuensn, U. B.
Tpuryouak M.: [Ipocsenienue, 2019
[Mabpuensa O. C. Xumusa. Terpaap Ay 1a00paTOPHBIX OMBITOB M MPAKTUICCKUX
paboT. 8 kiacc: yueOHoe mocobue ais obiieodpa3oBaTenbHbIX opranuzanuii / C.
["abpuenssn, U. B. Akcénona, 1. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemienue, 2019
[Nabpuensa O. C. Xumus. Pabouas terpaapr. 8 kimacc: yuyeOHoe mocoOue s
obmeoopazoBarenbHbIx opranuzanui / O. C. INadbpuemnsn, C. A. Cnaakos, U. T'.
OctpoyMoB. — M.: IIpocsemienue, 2019
YMK «Xumusa. 9 knacc»
[abpuensa O. C. Xwummsa. 9 kmacc: y4eOHHMK s oOmeoOpa3oBaTeIbHbIX
opranmzanuii / O. C. TI'abpuensn, U. I'. Octpoymo, C. A. CnagkoB. — M.:
[Ipocsemienne, 2019
["abpuensn O. C. Xumusa. Meroaudeckoe nmocodbue s 9 kinacca: yueb. mocoodue
1t o01eodpaszoBarensubix opranuzaiuii / O. C. I'abpuensa, U. B. Axcénona, 1.
I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemenue, 2019
[Nabpuensa O. C. Xumusa. COOpHHMK 3amad W yHOpaKHEHHHA. 9 Kiacc: ydeOHoe
nocobue misi obimieoOpaszoBarenbHbiXx opranuzanui/ O. C. I'abpuensn, U. B.
Tpuryouak. M.: [Ipocsenienue, 2019
[Nabpuensa O. C. Xumus. Terpaab Ay 1a00paTOPHBIX OMBITOB U MPAKTUYECKUX
pabot. 9 kiacc: yueOHOe mocobue it oOmeoOpazoBarenbHbIX opranu3anuii /O.
C. I'abpuensn, U. B. Akcénona, 1. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocBemenue, 2019
[Nabpuensa O. C. Xumus. PabGouas terpans. 9 kmacc: ydeOHOe mocoOue s
ob1eoopazoBarenbHbix opranuzaiuit / O. C. INabpuensn, C. A. Cnaagkos, U. T.
OctpoyMoB. — M.: IIpocsemenue, 2019

HNuTepHer-pecypcesl

1.http://www.alhimik.ru [IpeacraBinensl pyOpHWKH: COBETHI AOUTYPHUEHTY,
YUUTENI0 XUMHUH, CIIPAaBOYHHUK (OYeHb OoJbIIasi MOJ00pKa TabIUI] U CIPAaBOYHBIX
MaTepuasoB), Becedas XWMHSA, HOBOCTH, OJIMMIIMAABI, KyHCTKamepa (mMacca
UHTEPECHBIX UICTOPUUECKUX CBEIACHUMN).
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2.http://www.hij.ru XKXypHan «XuMusS U KU3HB» MOHSATHO W 3aHUMATEIBHO
pacckaspiBaeT 000 BCEM HMHTEPECHOM, YTO IMPOUCXOAMT B HAyKe U B MHpE, B
KOTOPOM MBI JKUBEM.

3.http://chemistry-chemists.com/index.html DnekrpoHHBI KypHAT «XUMUKA U
XUMHS», B KOTOPOM IIPEJICTABICHO MHOKECTBO

ONBITOB TI0 XHUMHUH, 3aHUMATEIbHOH WH(OPMAIMH, ITO3BOJISIIONICH YBIICYb
YUEHHKOB SKCIIEPUMEHTAIILHON YacThIO MPEIMETa.

4. http://c-books.narod.ru BceBo3amoskHas tutepaTypa 1mo XuMHUH.

5. http://www.drofa-ventana.ru M3BecTHOE M31aTEIBCTBO YUeOHOM JIUTEPATYPHI.
HoBHHKM HAyYHO-TIONMYJISIPHBIX ¥ 3aHUMATEIILHBIX KHHT TI0 XUMUH.

6.http://1september.ru  XypHan mus yudmTelaedH W He TOJBKO. bobimoe
KOJINYECTBO pabOT YUEHUKOB, B TOM YHCJIE U UCCIIETOBATEILCKOTO XapaKTepa.

7.http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya Bcepoccuiickuil MKOIBHBIN MOpTal
CO CCBUTKaMHU Ha 00pa30BaTeIbHbIC CAUTHI IO XUMHUH.

8. www.periodictable.ru COopHUK cTaTeli O XHMMHYECKHX DJEMEHTaX,
WLUTIOCTPUPOBAHHBIN YKCIIEPHUMEHTOM
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5. Ipuioxkenus

O0bexThI, GOPMBbI KOHTPOJISI M CHCTEMA IMATHOCTHKH.

Pe3ynbTaThl 0OydeHHs] XMMHUH JOHKHBI COOTBETCTBOBATH OOIIMM 3ajaduaMm
npeaMeTa U TpeOOBaHUSAM K €r0 YCBOGHHUIO M OLICHUBAIOTCS MO MATHOATIBHOMN
cucteme. [Ipym OLEHKE YYHUTHIBAIOTCS CIEAYIOIIME KAaueCTBEHHbIE MOKA3aTeIn
OTBETOB:

-IJ1yOMHA (COOTBETCTBUE U3YUCHHBIM TEOPETUUECKUM O0OOIIEHUSIM);
-0CO3HAHHOCTH (COOTBETCTBUE TPEeOyeMbIM B IMPOrpaMMe€ YMEHHSIM MNPHUMEHSITh
MOJIYYEHHYIO HH(POPMALIHIO);

-MOJIHOTA (COOTBETCTBHE O0BEMY ITPOTPaMMbl U HH(POPMAITUN YICOHUKA).

[Ipu onieHKe yUUTHIBAIOTCS YUCIIO M XapaKTep OLIMOOK (CYIIECTBEHHBIC UM
HECYIIIECTBCHHBIE).

-CymiecTBeHHbIe  OMIMOKH  CBSI3aHbl € HENOCTAaTOYHOM  TIyOMHOM U
OCO3HAHHOCTBIO OTBETa (HANpUMEp, YYCHUK HEMPaBUIBHO YKa3al OCHOBHBIC
MpU3HAKKU TIOHATHUH, SIBJICHUW, XapaKTepHbIE CBOWCTBA BEILECTB, HEMPABUIBLHO
chopMyIMpOBall 3aKOH, MPABWIO W T.I. WIM YYEHUK HE CMOT TPUMEHUTH
TEOPETUYECKHE 3HAHMS JIsl OOBSICHEHUS U NIPEACKA3aHMS SABJICHUI, YCTAHOBIECHUS
NPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIX CBA3€H, CPABHEHHSI M KIACCU(PUKALIMY SIBJICHHUM U T. 11.)
-HecymecTBeHHble OMIMOKM OIPENEISAIOTCS HEMOJIHOTOM OTBETa (HAmpUMep,
yIYILIEHNE U3 BUJA KaKOro-JIn0o HeXapakTepHOTo (hakTa MpU ONMCAHUU BEILECTBA,
npouecca). K HUM MOXHO OTHECTH OTrOBOPKH, OIMCKH, JONYIICHHBIE II0
HEBHUMATEJIbHOCTU (HAampuMep, Ha JBa U Oojiee ypaBHEHHUs PEaklMil B MOJTHOM
MOHHOM BHJI€ JIOTYIII€HA OJIHA OLIMOKa B 0003HAUEHUU 3apsiia HOHA).

PesynbraTel 00ydeHUs] MPOBEPSIOTCA B MPOIECCE YCTHBIX U MHUCHhMEHHBIX
OTBETOB YYAIlINXCS, @ TAKXKE MPU BBIITOTHEHUN UMH XUMHYECKOTO SKCIIEPUMEHTA.
KoHTpons 3a ypOBHEM 3HAaHMIl YyYalluxcsi NpeayCMaTpUBAaET IPOBEIAECHUE
CaMOCTOATENFHBIX M TMPOBEPOYHBIX paboT, HaONONEeHHE (TEKYIIMH KOHTPOJIb),
MPAKTUYECKUX U KOHTPOJIbHBIX (TEMaTHYECKU U UTOTOBBIA KOHTPOJIb).

Jist  peanuzanud  3TUX BUJOB KOHTPOJIS MOTYT OBITh HCIOJIb30BAHBI
pa3iauuHblie popmbl (0OyUarolas nNpoBepouHasi padoTa, CTapToBasi MPOBEPOYHAs
pabota, TecToBasg AMArHOCTUYECKas paboTa, MpakTUYeCcKas-3a4eT, JlabopaTopHas,
caMoCTOATeNbHAsA padoTa, XUMUYECKUM JUKTAHT, TEPMHUHOJOTMUYECKUN JAUKTAHT,
TECTOBasi KOHTPOJbHAsg paboTa, TeMaTHYECKUH 3a4yeT, CEMHUHApPCKOE 3aHATHE,
TBOPYECKHUH OTUET, 3aIIUTa IPOCKTA, MTOPTPOIHO U T.1.).

B 8 knacce 4 TeMaTH4YeCKUX KOHTPOJIbHBIX palOoThl. 3amgaHusi padoT
HalpaBJICHbl HAa TMPOBEPKY OCHOBHBIX 3JIEMEHTOB 3HAHUM, CBSI3aHHBIX C
M3y4aeMbIMU OHSATUSMH.

B 9 xmacce 1 pabora — craproBasi, 1 — uToroBas u 2 — TeMaTHYECKHUE
KOHTPOJIbHBIE paOOTHI.

[IpoBepsieTcsi ymeHue COCTaBIATh (GOPMYJIbl W YpaBHEHUS, YMCHHUS
pacrmo3HaBaTh KJacc BemecTBa Mo (opmysie, YMEHUS peniaTh MPOCTHIC 3a7adH,
COCTABJISITh YPABHEHUS PEAKUUN WM MPEBPALICHUI, XapaKTEPU30BaTh PEAKLIUU C
touku 3peHust DJIJ] u mporieccoB OBP. [IpakTudeckue paboThl TakKe SBISIOTCS
dhopMoil KOHTPOJISA.
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[Tpeobnanaromeit

IIPOEKTa

dhopmoit

KOHTPOJIA BBICTYIIAIOT

IIpuMepHbIe TeMbI BHEYPOYHOU AeATEJIbHOCTH

IIACbMEHHBIN
(camocTosITeIbHBIE U KOHTPOJIbHBIE pabOThI) U YCTHBIN ompoc (cobeceqoBaHue),
TecTupoBaHue. B xone uzydeHus: cojmepxaHusi Kak B §-0M, Tak U B 9-0M Kjaccax
TEKYIIHH KOHTPOJIb OCYIIECTBIIACTCSA B (hopMe mpoBepouHbIX padoT (10-15 muH) u
CaMOCTOSITENIbHBIX O0YYaIOLIero XapakTepa.
OrneHka MOCTMKEHHSI METANpPEIMETHBIX PE3yJIhbTaTOB MOXET MPOBOJISATCS B XOJIE
paznuuHbiX Tporeayp. OCHOBHOM TpOLEAYpOl HMTOrOBOM OIEHKH JOCTHKCHUS
METaIpPEAMETHBIX PE3YJIBTATOB SIBJISICTCS 3alllUTa WTOTOBOTO HWHAWBUIYATHLHOTO

8 KJIACC
Tema cojiepKaHue ¢opma
«Y ucroxos Hayku XMUMUN» Kak poaunace Hayka xumus, uto o3Hayaet | CooOuieHue
«XHUMH» -«OTUMOJIOTHS. ~ Ha3BaHMUs
IIpeIMETay», NEPBbIE YUEHBIE XUMHUKHU
«Ha tpéx cTonbax», Brimaromuecss  pycckue yuensie  — | [lyOnukanus(ans
¢denomen  JlomoHocoBa, MeHeneeBa, | CTeHA)
bytineposa
«Hyxnonb», «Hcropus oTKpbITHS cTpoeHUs aToMa», O | cooOuieHue
Pesepdope»
«Tskenast 1 jgerkast Boja », M30TONBI BOJIOPOJIA, X POJIb U 3HAYEHUE | COOOLICHHE
«CemeicTBo onaroponueix | [Ipyunna  «OmaroponcTBay, 3HaueHHE | OyKIeT
DIIEMEHTOBY, OJ1aropoIHBIX 3JE€MEHTOB. «biaropojHbie
ra3bl 1 3HAYCHHUEY,
«ABoraapo», VY4eHblil ABOraapo U €ro BKJIaJ B HAYKY [TyGnukanus.
IIpoext  «/leHb
MOJISD»
«3anax rpo3bl» ITpo O30H
«AMOp(hHOCTS, [Icuxonorndeckuii MOPTPET 4YENOBEKA C | COUMHEHHE
KPUCTAJITMYHOCTD ONMCAaHUE | TOUKH 3PEHUS CTPOEHUS BEIlleCTBA
XapakTepa YeJI0BeKay,
«Mopckast BoJay, pedepar
«MuHepanpHasgs Boja — Kak | «[IpupogHas mpecHas  Boa», BHIBI, | MCCIEAOBAHUE
CMECHY, 3HaueHue. Kynprypa notpebnenus
Yucras Boma «Croco0b1 OYHCTKHU BOJIBIY, | pedepar
«B01009MCTHBIE COOPYKEHUSD,
«Bo31yx Kak cMechb», OxpaHa Bo3AyXa OT 3arpsi3BHEHUS. OyKJeT
OTHUMOJIOTHST Ha3BaHUA KUCIOT | «EQKuii HATp U €AKOe Kaln», «YKCyc», nyOIuKaIus
H1eJ1049en
«OroHp NMOMOIIHMK U omacHbld | Marust orua,  «YcinoBust ropenus u | [TyGnukanus
IpyI», TYIIEHHS] OTHS, ()ist crenaa
«JIomonocos  M.B. B | «JIEMEHTHI MATEMAaTUYECKOW XUMUM» Pedepar JUIsL
OTEYECTBEHHO HayKey KOH(epeHIHH
bnaropoanas cons(o Mmpamope u | «Peakuuu  KapcToBbIX — memep», «YUTo | mpe3eHTarus
M3BECTHSAKAX B IPUPOJIE) rpo3ut Tamx-Maxamy».
«Pu3nyeckue M XUMHUYECKHE | XUMHs Ha KyXHH U B ObITY cooOuieHne
IPOIIECCHI B OBITY.
«IIpupogHble ”HAUKATOPBIY, PactuTenbHble MHIUKATOPBI MCCIICJOBAHNE
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Crnioco0sl oTpeeNeHUS UCCIIEJOBaHHE
COJIEp)KaHusl YIJIEKUCIIOro rasa
B BO3/yX€
Kto ecth k1O B okuciurenpHO- | [Ipumenenne OBP  mis  momydenus | pedepar
BOCCTAHOBUTEIBHOMN peaKIuu MerauioB. OBP kak UCTOYHHUK TOKa.
HcTopus 3epkana nyOnuKanus
9 KJIACC.
Ne TeMa coJiep>KaHue dbopma
1. «Comb )KU3HN - Comnb B HCTOPUH yenoBeyecTsa, | [lyOnukanus — ams
Ponb B | Omonmoruyeckasi poJib, MECTOPOXKICHHS | CTEH]IA
opraHu3me(cocTaB KaMEHHOM COJHu, -100bIYa, TMOIy4YeHUe
KpoBH, TIuIa3Ma). - | conu(daoTamus, KpUCTaLTU3AIIHA),
¢bu3.pacTBop B
MEIHIINHE.
2. MunepanbHbie - CHJIBBUHUTA, -ipuMeHeHHE (ynoopenus), | Komrekius.
ynoopeHus - KanuiiHoe  ynoOpeHue,  a30THBIE, | OyKIJeT
dbocdopHbIe. [Tomydenue, pOJIB,
THIPOTIOHUKA
3. [TonydyeHne METaIOB. | ~-UCTOPUS OTKPBITHS pedepar
Crinasbl. -3JIEKTPOJIN3 paciljiaBa rajJoreHu10B
4. ITpupona deliepBepka | Merauibl u muams Mpe3eHTalNs
S. Ponp  crutaBoB B | MecTo MeTaluioB B IIPOM3BOACTBEHHOM | NPE3CHTALMS
TEXHUKE NESATENIbHOCTH 4esloBeka: BoeHHoe neno,
KOCMOHABTHKA, aBHAIIMsI, MEAUIIMHA
6. MHoronukue O Mpamope, Melle, KaJIbLUTE: | Ta3era
U3BECTHSIKU MECTOPOKICHHUS, BU/IBI, 3HauYEeHHeE,
oOpa3oBanue M  mpeoOpa3oBaHuEe B
MPUPOJIE M3BECTHSAKOB; IPUMEHEHUE B
CTPOUTEIIBCTBE; KEMUYT; «Peakiun
KapCcTOBBIX mnemep», «4to rpo3ut Tamx-
Maxamny».
7. Merabl B | buonornueckass  pons.  Metaimel  u | bykner.  Pedepar
OpraHusMe oOMeHHbIe mpouecchl. [IpoaykThel muTanus | Ha 9K3aMeEH.
Oorarble  MerayulamMu.  Metaiel U | [Ipoekt
HE0O0XO0AUMOCTh cOaaHCUPOBAaHHOTO
MUTaHUS  JUIsl  3J0pOBOrO  YeJOBEKa.
CoBetrpl nuerosora. MeTamisl Aapl U
KOHLIEPOT'€HBI. duznonoruyeckas
IaToJiornyecKas poib HEKOTOPBIX
METaJJIOB
8. XKecrtkas Bona XapakTepucTuka, onpeaeleHue, 3Hauenue, | Mccnenosanne
yCTpaHEeHUe BOJIBI
9. Camblii IIpo amoMUHMIA; KpbUIATBIA — METaI; | MYOJUKAIUs
pacnpocTpaHEHHBIN MUHEpaJIbl U CAMOLIBETHI
METaJll
10. | Metamsl B | Tynbeckue caMOBapBhl. XKocrosckue | [TyOnaukanmu.
XYZA0)KECTBEHHOM M | MIOAHOCHI. Y CTIOXKCKOE YepHEHHE cepedpa. | BHICTaBKa

HApOJHOM TBOPYECTBE

Kacnnuckoe 1uTBE.
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11. | Meramnuzamnus [Ipobnema wmetammmzanuu Jutochepsl U | pedepar

JTUTOChEPHI HEOOXOAUMOCTh €€ pEIICHHs C Yy4eTOM
OTIbITA IPYTHX CTpaH

12. | Meramibl B | B nmupuke (Hanpumep JlepmonTosa...) pedepar
JuTepaType

13. | Pomb XKeneza  u | [louemy mpu xkene3onedunutHol aHemuu | MccnenoBanue.
KaJblUsl B OpraHu3Me | opranu3m t1pedyer kanbuuid. I[lumeBsie | Panuss

W3BpAlllCHUs] — TMPOSIBJICHUs JIATEHTHOMW | IMarHOCTHKA
(dhopmbI aHEMHH. KeNe30TU(PUITUTHO
/i aHEMUU Y JIETEMN.

14. | Meramutbl u OO0BEKTHI | XyHOKECTBeHHAsT ~ dMalb-  (GuHUDTH. | [TyOnukamuu.
KYJbTYPHOI'O Opyxue. Konpuyra. [lamstHuku Poccuu. | nmpeseHTanuu
HacJIe sl MOCKOBCKUI KPEMIIb.

15. | Meramibl u | Metanisl B COBPEMEHHBIX | UCCIEeIOBAaHUE
HaHOTEXHOJIOTHS. HaHoMatepuanax. [lomydeHrne MarHuTHOTO

HaHOIIOPOIITKA (MarHeTUTA).

16. | Meroas! onpenenenus | Pazpabotka skcrpeccMerona onpeneicHus | Pedepar.
YIJIEKUCIOr0 Ta3a B | COAEp)KaHUS YIIIEKHCIIOTO ra3a B BO3JyXe | UCCIeI0OBaHUE
BO3JIyXe

17. | Kakoit Bo3znyx Ham | [IpoGnemsl oxpanbl Bozayxa Vcrounuku u | mpoekt; Kucnopon
HYKCH; BHJIBI 3arpsi3HEHUST BO3/AyXa; «AKTUBHBIN» | — MIPUPOTHBII

KHCIIOPOJI; CaHHTap;
TBepabIi BO3AYX

18. | O30HOBBIE ABIPHI; 3amax Tpo3bl  O30HOBBIE  JBIPBI U
KaTaKJIU3Mbl TPUPOJIBI;

19. | Cepa u3 Beka B BeK; buonornueckas pons cepbli; Cepa U | mpe3eHTanus
«punocodckuit KaMEHbBY

20. bezxuznennsii a3ot? | [luma nns pacTeHU 1 MUHEPAJIOB; I'azeta «A3oT Ha
Poxnaronuii Kak cBsizanu a3oT; AMMHaK Ha 3emJie U B | CIIy>)KO€ YeIoBeKa»
CUJIMTPBI; Bo3ayxe; bakrepun u azot; ATMocdepa —

MPUPOJIHBIN MCTOYHUK HemeTayoB; Kax
pazopBaTh TPOWHYIO CBSI3b U 3a4€M 3TO
HYXHO; Bce okcumpl azota; MenneneeB 00
a3oTe; A30T U CEBEPHOE CUSTHUE;

21. | «Xmeb» xuMmudeckou | Bce o cepHOl KucioTe: TPOU3BOACTBO, | pedepar
MIPOMBIIIJICHHOCTH(CE | AMHAMUKA, 0O BEMBI
pHas KUCIIOTA);

22. | bamanc yrmekucnoro | O mpobieMe TII00aTBHOTO IOTEIUICHUS, | pedepar
ra3a M KUCJIOpOJa Kak | MICTOPUYECKUM aHalmu3 JUHAMUKH 3TUX
3JI0T CTa0MJIBHOCTH B | BEIIECTB B MPUPO/IE.
pupoJie

23. CoBMecTHBI  TIPOEKT | MbLIO, coja MHUILEeBasl, u | [Iyonmukanus(razer
«XUMHS B 3HAKOMBIX | KAIBIIMHUPOBAHHAS, HAIIATBIPh, COJb, | Q)

BELIECTBAX) caxap, YKCyC, 30JIa, TOPYHIA, CIOUYKU - | «AJbTEpHATHBHAS
bonpmioe  mpuxiaroyeHWE ~— MAaJIEHBKOW | XMUMHSI»
CITUYKH,
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24.

T"ajoreHs! — SMO0BUTEIE
U TI0JIE3HbIE;

Mopckas kamycta u ioj. 3yOHas macta u
¢drop 3yObl u QropcomepxKalue MacCThl;
NMpUKIOUYeHHe B Kame #omxa; Ocoboe
BemectBo — Qrop; 3aragku  dropa;
XUMUYECKUe arpeccopsl; l'amoreHel u
dotorpadus; «[omybas KpPOBB»
(mepdropyraepoanas smynbcus); Tedmon
— CKOBOpPO/JIa ¥l HE TOJIBKO;

[Ipoekt
.DJIeKTpOHHAast
IIpE3eHTaLHS

25.

Hemeramnnl -
CTPOUTENH;

CunukatHas IPOMBIIIIJIEHHOCTb;
Kepamuka n uckyccrso; Bce o xupruue;
Lement u 6eton; Kepamuka, ¢apdop u
¢asuc; Crekio; Xpycraib;

KOJUUICKIHA

26.

CUJINKOHEL,

HOHI/IMepHBIe Marcepuajibl Ha  OCHOBC
KpECMHUA

Mpe3eHTalus

27.

Cunukaress

CpoiicTBa, nonyuyenue. WHaukaTtopsl Ha
OCHOBE CHJIMKAres

IIpoexr
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